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INHOUD: De Trans-Atlanlische proeven. - Een nieuwe lampgene- 
rator roor boog- ea laagfrequente wisselstroomen. - Ultra-audion. - 
P. A. 9, de Nederlandsdle deelnemer aan de Trans-Atl, Proeven. - 
Wisselstroomtheorie. - Tjangkring-Malabar. - Nieuwe l.ampen voor 
Radiotelegralie. - De triomf van den Omroep. - De variometer- 
golfmeter. - Opeobaar gemaakte octrooiaanvragen. - Berichten van 
de Verttniging. - Vragenrubriek. 

De Traos-Atlantische proeven. 

De mogelijkheid van amateur-vcrkeer over en weer tusschen 
Europa en Amerika is door de proeven van dil [aar volkomen 
aangetoond. 

Het belangrijksre feit, dat hierbij naar vorcn is gekornen, is 
wcl de bijzondere bruikbaarheid van golflengten ver beneden 
200 meter. Terwijl op 200 merer het sluier-cffect zecr hinderlljk 
stoort, is even boven en beneden 100 meter urcnlang 's nachts 
bepaald correspondentie mogelijk. 

De getuidsterlctc met zendenergien. die 1000 maat kleiner zijn 
dan van de groote Trans-Atlantische stations, is op die kortc 
golven verwonderlijk geed. Het is evenwel typlscn nachtverkeer, 
dat m btid� richtingen vrij plotseling geheel ophoudt ats een zeker 
deel van den weg in vol daglochl is gekomen. Dat had In dezen 
tijd van 't jaar telkens ptaats omstreeks halfnegcn Arnst. tijd. Hct 
vermoeden Hgt dus ook voor de hand. dat dit verkeer met de lhans 
gebruikte cnergie in hoofdzaak aan de wintennaandcn is gebou- 
den. Opmerkelijk is nog, dat de beste tijd van het etrnaal ervoor 
pas laat in den nacht schijnt re beginnen, d.w.z, pas eenigen tijd 
nadat het geheele traject in het donker is gckomcn. 
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Wij kunnen ons voor hel oogenblik bepalen tot het kort memo- 
reeren van deze uit de proeven naar voren springende leiten, 

Ofschoon die feiten wijzen op cnge beperking van de toepas- 
baarheid van korte golven voor zoo groote afstanden, waarbij neg 
bedachl moel worden, dat het een traject betreft, bijna uitsluitend 
over zee, heel! loch het verkregen succes bij de Europecsche 
amateurs den lust gewekt om de proeven ook nog eens in andere 
richting verder voort le zetten, Zoo heelt de heer Deloy le Nice 
(8 A B) hel plan om eens te beproeven of hij gecn rcgelrecht 
contact kan krijgen met Japansche amateurs, een traject, vrijwel 
geheel over land loopende. En wij Nederlanders zien uit naar een 
mogelijkheid om het met Nederlandsch-lndie te beproeven. 

Nederland heel! in dezen internationalen wedstrijd ecn zeer 
goed figuur gemaakt, dat is zeker, 

Het door den krachtigen invloed van prof. Ir. C. L v. d. Bilt 
mogelijk geworden deelnemen aan den wedstrijd met het station 
P A 9 was ondanks den korten lijd van voorbereiding een succes, 
dat le danken is aan de samenwerking der heeren G. E. Eschauzier 
en K C. van Rijn, beiden leden van de Trans-Atlantische Com- 
missie uit de Ned. Ver. voor Radiotelegrafie. 

Onder de door P A 9 ontvangen lelegrammen uit Amerika was 
het volgende van I X W, het station, bediend door de heeren 
Warner en Schnell, redacteuren van .,Q ST": 

.,J. Corver editor Radio-Nieuws = Q ST has great pleasure in 
sending cordial greatings to its Dutch contemporary by amateur 
radio = Warner". 

PA 9 heeft hierop het volgende antwoord voor ons overge- 
bracht: 

,.Mrs Warner Schnell I X W = Stall Radio-Nieuws rejoins 
greatings Q ST congratulates A R R L hopes Dutch amateurs will 
get sigs over to East Indies within a year completing world- 
round amateur-wireless = Corvcr". 

Al te boud ? We zullen zien ! 

Ecn voorbeeld van de waarde, die amateur-draadloozc kan 
hebben in een land, waar de overhcld ervan weer gebruik te maken, 
is geleverd tijdens de gevaarlijke reis van het Amerikaansche lucht- 
schip Shenandoah. De Marine-dienst lier alle draadloos vcrkeer 
stopzetten en riep roen de amateurs mede te ltulp om tc trachten, 
uit te vinden waar het luchtschip was. lndcrdaad bleek ��n hunncr 
de verlangde infonnatie te kunnen geven. 
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Een nieuwe tampgenerator voor hoog- en 
taagfrequente wtssetstroomen. (') 

Door J. J. NUMAN$. 

In I e id in g. 

Fig. t. 

B=-1 ! .i--- 1 · 

+ 
Fig. 2. 

·..-'·----, 

- + - 

Niet alleen voor zwevingsontvangsr, maar ook voor rneetdoel- 
einden, is het van zeer veel nut een z.g. generator te bezuten, d. i. 
ecn iocstet, dat ongedempte lrillingen kan genereeren in iederen 
daarop aangesloten lrillings- 
kring, zonder dat daarbij een 
lcrugkoppelspoel noodig is. 
(fig. 1.) 

Dit is o. a. mogelijk met 
de dynatron-schakeling van 
Hull (zie R.-N. 1918, pag. 
131 en R.-N. October 1921, pag. 290) en met den ,,Balans-Erreger" 
systeem Schrack (R.-N. Juni 1923, pag. 203). 

Ongeveer een [aar geleden stelde ik me tot doel, een generator 
te vinden welke met stechts een lamp (en zonder terugkoppel- 
spoel !) ongedemple trillingen van elke gewenschte frequentie zou 
kunnen genereeren. 

Alvorens tot een nadere beschrijving van hel door mij toegepaste 
principe over te gaan, lijkt het me niet ondienstig, eerst 't een en 
ander te memoreeren, omrrent sommige verschijnselen in dubbel- 
roosterlampen. 

Is bij een dubbelroosterlamp (fig. 2) het voorrooster (eerste 
rooster gerekend vanaf den glocidraad) op positieve potentiaal 1.0.v. 

min gtoctdraao, en de 
plaat eveneens, dan zullen 
voorrooster en plaat ieder 
een dect der van den .,,.,A. 
glocidraad vrijkornenclc 
ncgarleve electronen 101 
zich trekkcn. In 't ntge- 
mcen zijn voorrooster- 
srroom en plaatstroom 
nle! aan elkaar gclijk. 

(1) Cct11kt1Jdl1 mtl den be«r Naman, blUlo do beer H. O. RooJcnlilcln to Rcuerdarn 
door prk\'cn tot lrlctttffdc: rcncn.tor-sct,cn1• te 1Un r:cko111cn. Ook """ hem cu1tvlnten 
we cu artikel c:r�cr. iii 9u:t .. ·at l11er din van dtn heet N. Oe heer Rooscnitcln hccft 
1ro,..,c:11s htl Ondtr•·erp noc •·cc, ccnlrs.dn1 anders ul11twork1. Z(l()dat wU lt1tcr ook 
uil df• \'tr�1dtlin.J no£ ff.11 en ander &llllcn 1·u1b1tcccrt(1, Redaetle. 
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Wordt bet stuurrooster ( rweede rooster vanaf den gloctdraad) dat 

tusschen voorrooster en plaat gelegen is, op negalieve potentiaal 
gebracht, dan zullen de electronen, die, op weg oaar de plaat, het 
voorrooster reeds gepasseerd zijn. door dit negatieve stuurrooster 
worden teruggestooten. en een gedeelte zal op het voorrooster 
terugvallen. 

Ill. a. w.: negatieve ladingen op bet stuurrooster veroorzaken 
stroomvenninderingen in den plaatkring en srroomvermeerderingen 
in den voorroosterkriog (fig. 3). 

Hoewel de gelijkstroomsterkten in plaat- en voorroosterkring in 

I• g I } 6 • "t .I & t o I t j .. I • 1 • --· Fig. 3. 

't aigemee» verschillend zijn. zullen, uit den aard der zaak, de 
variatie« daarentegen ,•rijwtl getijk in groott«, doch tegengesteld 
in rlchting zijn ( 180° faseverschil). 

Wordt de negatleve stuurroosterp<>tentiaal steeds hooger, dan ul 
he1 daardoor onrstane veld tenslotte z66 sterk door de mazen van 
bet voorrooster been werken, dat de electronen reeds worden terug- 
gestooten, nog v66rdat ze het voorrooster bereikt hebben, 

Oaardoor vermindert weer de srroom in den voorroosterkring 
(fig. 3 van c tot d en verder). 

De voorroosterkring venoont over een zeker berelk van stuur- 
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roosterpotentialen ten opaichte van deze laatste, een soort nega- 
ticve karalcteristiek I 

I Hierbij zij opgemerkt, dat een dergelijke werking zich ook, zij 
bet in veel geringer mate, kan voordoen bij een enkelroosterlamp, 
waarvan hel rooster op positieve potenuaal gebracht wordt, corres- 
poodeerende met 't voorrooster van een dubbelroostcrlamp, en de 
plaat diensl doet als stuurelectrode. Zie hiervoor ook R.-N. Sep- 
tember 1921, pag. 258, e.v.] 

- + - 
Fig. 4. 
+ 

Heeft men een genereerschema volgens fig. 4, dan moeten, wil 
het systeem trillingen genereeren, 
stuurroosterspoel en plaatspoel in 
dien stand, tegengesUlde wikkel 
richling hebben, of, bij gelijke wik- C 
kelrichting, omgedraaid wordeo, 
zoodat ze ook in elkaars verlengde 
kunnen liggen (fig. 5). 

Daarbij kunnen beide spoeleo dan 
tot een vereenigd worden, met een 
aftakking ongeveer in 't midden (spaarterugkoppeling). In elk 
geval kan men dus plaatspoel en stuurroosterspoel noo/1 doen 
samenvallen. 

- + - 

Flg. 5. 

1U. 

...__�\M.O! 

Zijn accu en 

c 

hoogspanningbatterij met elkaar verbonden dan 
staat de heele spoel op posilieve 
potentiaal en moet dus een 
roostercondensator (eventueel 
met lekweerstand) gebruikt 
worden, nctgeen, naar mi] ver- 
teld wcrd, het ornstaan van har- 
monlschen van de grondgoH in 
de hand zou werken. Boven- 
dien houdt men loch steeds 
minstens 3 aanslultlngcn voor 
de uitcinden en 't midden van 
de SJlOCI. 

Had men ecnter een kring tot zijn beschikking, waarln de varlatles 
juist tegengesteld zijn aan die in den plaalkrlng en koppelde men 
een dtrgetijken kring inductief met den sruurroosterkrtng, dan zou 
de richting van deze tcrugkoppcling dus w�I zoodanig zijn, dat de 
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spoelen zoudcn kunnen samenvallen, co geen aftakking meer noodig 
ZOU zijn. 

Welnu, een dergelijke kring bestaat ! 
Blijkens 't voorgaande is dat 

de voorroosterkring van een dub- 
belroosterlarnp (fig. 6). 

Koppe/f men dus den stuur 
roosterkring ,,an een dubbelroos 
terlamp niet met den plaatkring, 
doch met den voorroosterkring, dan 
is de stand en wikkelrichfing van 
de spoelen zoodanig, dbl men ze 
zou kunnen dom. samenvalten. 

�;,. 7. 

Fig. 6. 
Dit principa kan in verschil- 

lende schema's verwezenliikt worden. Bij wijze van voorbeeld zal 
ik er twee geven. die in de praktijk wel bet rneest bruikbaar ge- 
bleken zijn. Ter toelichting diene eerst bet volgende: 

Wil men, met '1 oog op aansluiting op dezelfde batterijen als 
van den ontvanger en versterker, slechts een hoogspanningsbatterij 
gebruiken voor voorroosrer en plaat, terwijl min hoogspanning 
direct aan plus accu verbonden moet zijn, dan kan deze batlerij 
niet zonder meer g<'lijk1ijdig in plaat- en voorroosterkring opge- 
nomen worden, indien we ·1 gebruik van een roostercondensator 
(voor het st1111rroosler) willen verrnijden. 

Wei kunnen we rwee systemen van lampvoedlng cornblneeren. 
De eerste is de in de onrvangpraklijk algemeen gcbruikelijke. 
waarbij de hoogspanningsbatlerij in seri« met den rrillingkring staar 
(fig. 4). 

De andere methode wordt rneer in zendschema's teegepast ( en 
ook in her z.g. Reinarrz- 
ontvangschema). Daarbij 
is de plus van de hoog- 
spanning via een smoor- 
spoel direct aan de plaat 
verbonden en parallel 
hierop, onder tusschen- 
schakeling van een blok- 
cendensator, is de lrillings- 
kring aangesloren ( Jig. 7). 
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IH+ + 

Fig. 8. 

a.c. 

1\ 

Fig. 9. 

Deze beide systemen toepassende op de dubbelroostcrlamp 
komen we 101 het prlncfpe-schema van fig. 8. 

De hoogspanningballerij is opgcoomen in den plaatkring en het 
voorrooster wordt op positieve 
potcotiaal gebracht via de 
smoorspoel, die dus alleen den 
gelijkstroom mag doorlaten. 

De wisselstroom vindt zijn 
weg door den blokcondensator 
en den trillingskring, die ook 
geheel is opgenomen in den 
stuurroosterkring, zoodat hierbij 
tevens maximaot sterke terug 
koppeling is verkregen. 

Toen ik met dit schema de 
beslissende proef nam, bleek 
bet werkelijk buitengewoon 
gemakkelijk le genereeren. zelfs al brandde de lamp zeer laag. 

De groorte van den blokcondensalor is absoluut onverschillig. 
Men neme hem alleen niet al te klein. Een goede waarde is bijv. 
ecn normale telefoon-blokcondensator (ca. 0,003 micro-farad). 

HoeweJ geen roostercondensator voor he! sruurrooster gebruikl 
werd, bleken toch hannonischen van de grondgolf op le treden en 
wel des le meer, naarmate 't toestet sterker genereerde. 

Door te sterk genereeren word! de geproducecrde wlsselsrroorn 
nml. vervonnd. Een dergelijke vervormdc wissclstroom bestaat, 
volgens Pourier, uit een sinusvonnige grondtrilling en vele sinus- 
vonnige harmonischen. Dus heelt 't ook verder geen nut, angst- 

vallig een roostercondensator le 
vermijc.len, waar de hannonischen 
ook al op andere wijzc kunnen 
ontstann. 

Bovendicn Jeverde 'I vervaar- 
digen van een goede smoorspocl 
toentertijd bezwaren op. 

Vandaar dat ik de hoogspan- 
ningbntterij zoowet In den plaat- 
kring als in den voorroostcrkring 
opnam, ( zoodat de smoorspoel 
kon vervallen) (fig. 9). 

Natuurlijk is nu een btokcon- 
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densalor voor 'I sluurrooster noodig, omdat anders 't sluurroosler 
op hooge positieve polentiaal zou komen te staan. 

Vil den aard der zaak draag/ due biokcondensator echter he/ 
karakter van een roostercondensator, zoodot gelijkrichling 1•an den 
wisselstroom in den roosterkring plaals vtnat. 

Voorts is meestal een passende lelcweerstand noodig tusschen 
stuurrooster en negalieve pool van den gloeidraad. 

Met dit laatste principe-schema heb ik ·1 meesl gewerkt, omdat 
men er ook mee kan ontvangen zooals later zal blijken. 

Men zal bemerken, dat ook dil schema uitersl gemakkelljk 
genereert. 

Luistert men op een genereerenden ontvanger, dan word! bij 
't neerdraaien van den gloeistroom de interferentietoon steeds zwak- 
ker en tenslotte slaat de lamp af. 

In 'I algemeen gebeurt dat laa!ste niet geleidelijk (het genereeren 
houdt vrij plotseling op) en vaak zelfs met eenigen dooden gang. 
Men kan 't systeem in dezen vorm dus oiet zeer zwak laten ge- 
nereeren. Draait men de lamp weer op, dan word! de inferferentie- 
loon steeds srerker, doch boven een zekere waarde van den gloei- 
stroom houdt de gehecle werking vrij plotseling op en hoort men 
in den ontvanger dikwijls een schor krijsche.nd geluid. Bij de rneeste 
dubbelroosterlampen gebeurt dit reeds v66r dat de lamp wit gloeit. 

Rteds even voor he/ bereiken ••an di/ ,.kritische punt" daa/1 de 

,,,.,,u,n c.ie. 

- <;loeis.,r: 

Fi&. 10. 
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frequtnlie van de gegenereerde trilling een welnig en we/ des le 
minder, naarma!« de verueien van den lrillingskring geringer zijn. 
Deze daling van de frequentie uit zich in een verandering van den 
interlerentetoon en men moet den draaicondensator van den trillings- 
ktiog dus iets terugdraaien, om denzelfden loon re houden. Een en 
aoder is voorgesteld in de grafieken I en II fig. IO, waarbij bet 
gestippelde deel van I de werking voorstelt bij eeo plaatspanning, 
ongeveer gelijk aan de voorroosterspanning, zooals in schema's 
fig. 8 en 9. 

Bovenbeschreven verschjjnselen doen zich voor bij toesteUen 
volgens beide schema's. 

De aanwezigheid van dit kritische punt kan met behulp van de 
karakteristiek van fig. 3 wel eenigszins verklaard worden. Uitslui- 
tend de karakteristiek van den voorroosterkring is hierbij van 
belang. De helling hiervan bepaalt de mate van genereeren. 

Zoolang de suoomsterkte slijgt bij toenemende negatieve stuur 
roosterspanning, genereert 't systeem. 

Dit is het geval van a over b tot c. Voorbij c en d echter, helt 
de lijn den anderen kant uit; de voorroosterstroom daalt vandaar af 
bij toenemende negatieve stuurroosterspanning. 

In verband met '1 voorafgaande volgt, dat 't genereeren zal op- 
houden als de vrije negatieve lading op 'I stuurrooster zoo groot 
is, dat de lamp in of nabij het punt c werkt, 

Doordat de stroomsrerkte niet boven den maximalen voorroosier- 
stroom kan stijgen en ook niet negatief kan zijn, zal de golfvorm 
van den wisseJstroom niet sinusvonnig doch vervormd tijn, dus 
zullen ook vele harmonischen geproduceerd warden. 

Het ongewenschte dalen van de Irequentie kan hieruit ook nog 
verklaard worden. 

In 'I algemeen zullen dus hooge stuurroosterpotentialen vermeden 
moeten warden, bijv, door gtbruik It maken van een betrekkelijk 
kltinen lekwttrstand rn kleintn roostercondensator, zoodat de tadtn 
gtn sneller afgevoud warden. 

Een ander middel is het volgende: Zooals reeds eerder betoogd, 
zijn de stroomvariaties in plaat- en voorroosterkrlng, in grootte 
vrijwel aan elkaar gelij k. 

Nu wenschen we de stroomvariaties in den voorroosterkring kleln 
re houden, teneinde de bovenbeschreven vervorming van den golf- 
vorm te voorkomen. 

Zorgen we nu stechts, dar de variaties in den plaatkring nooit 
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boven een zekere, kleine waarde kunnen stijgen, dan zullen de 
variaties in den voorroosterkring ook geen grcorere amplitude kun- 
nen aannemen. 

Oil kunnen we bereiken, door de plaatspanning laag le nemen 
(bijv. hoogstens 4 volt, dus plaat direct aan + accu van 4 volt). 
Oil middel heeft 't groote voordeel, dot tevens geen doode gang 
meer optreedt, en ook, dot bij ht/ neerdraaien ,·an den gloeistro1>m 
de sterkte >'an de gegrnereerde trilling zeer geleidelijk lo/ nu/ 
ajneemt, 

Men zal zelfs vele lampen (Philips dubbelrooster en Telefunken 
R E 26} vooral met 't oog op den dooden gang, met voordeel nog 
lagere plaatspanningen kunnen geven, en wel des le lager, naar- 
mate de gtoeistroomsterkte ( en dus de spanning op den glocidraad) 
kleiner is. Oil kan men bereiken door de plaat le verbinden, niet 
aao plus hsp., maar aan plus gloeidraad. 

Gloeidraadspanning en plaatspanning zijn hierbij dus steeds 
gelijk. De voorroosterspanning is in 'I algemeen dezelfde, als voor 
de lamp voorgeschreven bij nonnaal gebruik als detector of ver- 
sterker. Men kan echter zelfs wel tot 80 volt en hooger gaan ! 

TU .. 

Fie. II. 

Het op de foto afgebeelde toestelletje, dat ik 20 October 1923 
voor de Haagsche af- 
deeling van de N. V. 
v. R. gedemonstreerd 
heb, is volgens sche- 
ma fig. 11, dat, na 
het voorgaande, zon- 
der meer duidelijk 
zal zijn. 

In principe is hct 
natuurlljk hetzelfde 
als van fig. 9. 

Tusschen de plus 
pool van de hoog- 
spannlngbatterij en 
den trillingskring, zijn 

nog twee aansluitklemmen (of stekerbussen) waartusschen een 
normale blokcondensator staat (op de rerc het aanhangende 
toestelletje links), die echter bij gebruik als generator kort- 
gesloten is. 

Het afgebeelde apparaat kan men gemakkelijk in z'n jaszak 
steken, met lamp en al I 
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Als larnp is iedere dubbelroosterlarnp geschikt {R E 26, R E 20, 
Philips. Siemens Schottky of Heussen). 

Hct toestelletje is uitgevoerd rnet een fitting van 5 busjes voor 
de R E 26 en R E 20 lamp en een verloopfilling, hierin passende 

Generator met. R E 26 dubbelroo1i.ert1mp en t.PH11ngs.krlng. Op den 
VOOt'grond de ve.rloopfltting voor Phillpal.a.rnp. 

voor de Philips of Heussenlamp. Van een SS-lamp heb ik de eenige 
bus van den voet vervangen door een veercnde stekerpen, zoodat 
ook deze lamp nu direct in de fitting past. 

Passende waarden voor schema fig 11, zijn: 
Roostercondensator: een normale roostercond. of kleiner dus bijv. 

0,00025 micro-farad (225 c.M.). Lekweerstand: ongeveer ee.n mil- 
lioen ohm of kleiner, tot 100.000 ohm toe. 

Men make den lekweerstand vooral niet klciner dan noodig is, 
daar anders moeilijkheden kunnen ontstaan met de korte golven. 
Bij goede uitvoering kunnen trillinge.n met 100 meter golllengle 
{ freq. 3.000.000) en korter, gemakkelijk gegcnereerd worden. 

Evengoed kunnen wisselstroomen van teer lage frequentie, bijv. 
lager dan 25 perioden/sec. opgewekt worden ! 

Men zal ervaren, dat deze generator veel gcmakkelijker genereert, 
dan een gewoon ontvangtoestel, wat ook geen wonder is in verband 
met de bijzonder sterke ,.terugkoppeling". 

Parallel op honingraatsparl 200 kan men bi]», zonder bezwaar 
een capadteit ,·an 0,016 microfarad ( /4400 c.M.) schakelen, 
gevtnde een golfbereik ,,an ruim I : I 2. 

Een andere opmerkelijkc eigenschap is de buitcngewone constant 
heid van de gol/lengle, wat van bijzondcr veet belang is bij nauw- 
keurige metingen. 
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Uitwisseling van lampen heeft op den interferenliecoon vrij- 
wel geen invloed. Evenmin' het venneerderen of verminderen van 
hoogspanning of gloeistroom, mils men sleeds beneden net kritlsche 
punt blij/1. 

De lamp behoeft nooit volop le branden (dat mag zelfs niei 1) 
wat van guostigen invloed is op den levensduur, en gering stroom- 
verbruik beteekent, 

(Wordt vervolgd.) 

Ultra-audion. 

Reeds eenige jaren geleden werd door Or. Lee de forest een 
schema gepubliceerd, waarbij aan de kring SI C1 ( fig. I) bet 
rooster aan de eene zijde wordt verbonden en de plaat aan den 
anderen kant. De spanning wordt aan de plaat parallel toegevoerd, 
waarbij min anode-batterij is verbonden aan plus accu. Men kan 
natuurlijk ook aan min accu verbinden. De eerste methode geeft 
echter een hoogere plaatspanning en beschermt volgens Rein-Wirtz 
den gloeidraad, wat Ir. Julius van de Philips-fabrieken intusschen 
bestrijdt. 

I 

C, + 
S, 

Stelsel fig. I genereert als men 
voor S, een spoel neemt met 
geringe eigen capaciteit bijv. een 
op een koker gewonden spoel 
of cen basket spoel, Honingraat- 
spoelen ( fabrikaat de Forest) 
van 25 tot 300 genereerden bij 
mij niet. ( •) 

W elkc lamp men gebruikt, doet 
er wat genereeren betreft, al 

heel weinig toe. De meesre proeven heh ik gedaan met dubbel- 
roostertampen Siemens & Schottky, maar ook andcre lampen 
genereerden gernakkelijk. lk heh met schema fig. 8, waarover straks 
nader, Engelsche telefonie ontvangen met EVE 173, EVN 171, 
Philips O 2 (fabrikaat 1919) Fransche lamp, Moorhead lamp 
(Japansch fabrikaat) en zelfs met de A-lamp. lk meen hieruit te 
mogen concludeeren, dat zoowat alle lampen goed zljn. lk ge- 

(') Dtt.e omsuadt,hdd ,·Qt:1 eroe,. d1t lle:1 vltn°1udio11°1ehcm1 nlel zoo z,ktr 
1e:oerce11 al, « snon, ttn1.1tcoopdlnr tn d11rom. uh ten OOCPlll'll van tcktthtld 
,-an •·c.rtcNlr In M•dt1 �n 5tdtrtU. bli be:, a:cwone schema 1chtc-.r ,t11t, Ne:dacOc. 
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bruikte daarbij ± 60 voli anodespanning en normalcn brandstroom. 
Alleen de EVN 171 moest een kleine overbelasting van den 
gloeidraad bebben. 

Het ligt nu voor de hand, dat bij beinvloeding van S, door 
antenne- of raam-energie, teekens zullen worden gehoord. Wil 
men ook telefonie ontvangen, dan zal men het stelsel uit gencrecren 
moeten brengcn. Hiervoor kan men 
verschillende wegen inslaan. Bij dit 
stelsel heb ik er drie met succes toe- � 
gepasr. tl1 

I e. Plaats in de plaatkring een varia- 
belen condensator (C,, in fig. 2). Deze 
zal bij uitdraaicn bet genereeren doen 
ophouden. (Reinartz-schema). 

2e. Plaafs tusscben plaal en gloei- 
draad een variabelen condensator (C2 in fig. 3). Hierover zullen 
de hoogfrequente trillingen een weg vinden naar den gloeidraad. 
Bij indraaien van den condensator zal het genereeren ophouden. 

Deze methode is echter niet aan le 
bevelen, daar een vermeerdering van 
condcnsatorwaarde een vermlnde 
ring van genereeren zal verccrza- 
ken, een gevolg, dat wij in de 
Radiowereid n1e1 gewoon zijn, lk 
draalde tenminste telkens den ver- 
kcerden kant uit. 

3e. Door een vaste antennekoppellng, gepaard gaande met af- 
stemming van den antennekring op de golf van S 1 C,, waardoor 
de antennekring zooveel energie aan S1 C1 onttrekt, dat die kring 
uit genereeren wordt gebracht. 

Wanneer men nu ook nog door het plaatsen van het julste lek 
tusschen rooster en - of + accu dat genereeren geleidelijk doet 
toe- en afnemen, zoodat het tocstel cnhoorbaar, d.w.z. zonder 
lik re geven, van genereercn in niet-gencrccren ovcrgaat, dan is 
het toestel geschikt voor tcletonic-ontvangst. Ook telegrafie komt 
op de grens van generecren het sterkste door. Bij de S. S. lamp, 
die ik voor bijgaande schema's gebruikte, plaatste lk een lck van 
10 rniljoen ohm tusschen ellec1ief rooster, d.l. het groote rooster 
en plus aceu of russchen rooster en voorroostcr (+ 12 volt). 

Van bovenstaande zijn bijgaande schema's een tcglsch gevolg. 
Een korte beschrijving moge ze nog nadcr verduidelijken. lk hoop 
dat velen zullen worden opgcwekt er eenlge te probeeren, Ze 
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zijn de proefneming te rneer waard, daar mij bij nauwkeurige 
meting is gebleken, dat de schema's zeer weinig stralen. in elk 
geval nog weer minder dan hct Reinartz-schema. 

De proeven zijn gcdaan met ontvangst der Engelsche telefonic 
stations. Maten der spoelen bij fig. 7 en fig 8. 

Fig. 4. Hicrbij is spoel s,, bestaande uit een drie-ral windingen 
om spoel 51 gelegd (duidelijkheidshalve heb ik ze emaast ge- 
tcekend), Men kan hierbij nog aftakkingen maken (fig. 4a). lo 
den regel zal de antennckring ( antennc-invoerleiding-spoel Si?- 
aardleiding) aperiodisch zijn. dus niet aigestemd op de golf van 
51 C1• Condensator C, beheerscht het genereeren. De werkwijze 
is als volgt: 

Draai C, zoover in, 101 het toestel !link genereert. Zoek met 
C1 de draaggolf en draai dan C0, onder bijstemmen van C1, ierug. 
101 de telcfonie goed doorkomt. lk heb hier steeds de Engelsche 

telefonie op het oog. Bij fig. 9 ook de Nederlandsche Om rocp- 
stations, 

Fig. 5. S1 en S, als fig. 4. De spoel Sa, loodrecht op S1• verlengt 
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de antennekring en is in groepen afgetakt. bijv. I, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 
11, 13. 15 windingcn. Deze spoel maakt alstemming der antenne 
ren naastebij mogelijk. Oil is voldocnde. omdat de antcnnekring 
ook in de buurt van afstemming reeds voldoende energie opneernt, 
om bet generecren re doen ophouden. Voor bijregeling is voor C2 

geen variabele condensator noodig. C2 is hier aangegeven in 3 
waarden. Men zou daarvoor een stuk film aan den eenen kant 
geheel met zilverpapier kunnen beplakken en aan den anderen kant 
met een 3-tal elkaar niet rakende strookjes, die een capacitelt 
zouden kunnen hebben van 150-250-400 c.M. Een draaibare 
condcnsator is gemakkelijker en rnisschien iets beter, maar veel 
duurder. 

De afstemming geschiedt als volgt. Zet c, op contact 3, dat zoo 
groot moet zijn, dat het toestel genereerl. Zoek met C1 de draag- 
goll. Schakel nu van spoel S3 zooveet in, dat de antenneafstem- 
ming ongeveer wordt bereikt en stem met C1 bij. Genereert bet 
toestel nu nog, dan � op het volgende contakt. Als uiterste middel 
kan men de gloeispanning iets verminderen. 

Fig. 6. Hierbij kan men S1 en S2 op dezellde spoel winden, vlak 
naast elkaar. Ook kan men een paar basket spoeltjes nemen, die 
ten opzichle van elkaar verplaatsbaar zijn. In dit laatste geval zal 
men als regel vast moeten koppelen, dus dicht bij elkaar. Antenne- 
afstemming kan hier door middel van C9 volkomen worden bereikt. 
C2 kan vast zijn, bijv. 300 c.M. or in trappen als in fig. 5. Deze 
manier van werkn met 

inductief, genereerend 
toestel werd reeds toe- 
gepast door den Fransen- 
man Perrcux en reeds 
eerder door den heer 
Leistra in R.-N. medege- 
deeld. Ook bij inductiel 
toestel met honingraat- 
spoelen, maakt men hler- 
van vaak gebruik. De 
Telefunken ontvangers, 
type 258, berusten hicrop 
ook. Spoel S2 is daar 
evenwijdig aan S, ver- 
plaatsbaar, (Zic het artikel van den heer Jobsc in Radto-Expres 
no. 16.) Afstemming geschiedt als bij schema fig. 5. 

Fig. 7. Dit is bet In Amerika nogal populaire Cockaday-schema. 
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De heer J. J. den Outer, stuurrnan op de .,Nieuw-Amsterdam". nam 
alle materialen hiervoor, spoelen incluis. mede uit New-York. 
Pogingen om met dat nieuwe schema te ontvange.n. teidden tot 

nader onderzoek van de ultra Audion ontvangst en tot bet schrijvcn 
van dit artikel. De gestippetde condensator C1 die niet variabet 
hoeft te zijn, was voor SS-tamp bestisl noodig. Een capaciteit 
van + 300 c.M. is wet bruikbaar. Kring S, C3 neemt hier de energie 
van S1 C1 al en al naar de antenne met spoel S4 wordt algestemd, 
zat aan kring S: C3 energie worden onttrokken, die zij weer op 
haar beurr aan S1 C1 onttrekt, 

Maten ats volgt: 
Spocl S, en s, zijn beide op denzellden koker van 8 c.M. 

diameter gewonden, 2 m.M. van elkaar, draad 0,8 m.M. 2 X 
katoen, windingen in een taag. Spoel s, 65 windingcn, totaal lang 
76 m.M.; spoet S, 32 windingen, totaat tang 40 m.M. 

Spoet S, staat toodrecht op spoel S,; afstand ± t c.M. en heelt 
42 windingen, zelfde draad in 2-voudige bankwikkeling, totaat 
28 m.M. tang en afgetakt in 7 groepen. 

Om spoet S: tigt met ecn stag ecn winding blank koperdraad 
(S.), bij de aanrakingspunten geisotecrd met een eindje ventlel- 
slang. Het gehccle toestel is blijkbaar bedoeld ats onrvanger van 
omroepstations ( condensarer :1: 500 c.M.). 

Alstemming atdus: Zet den schakelaar van spoel S, op her 
meest rechtsche contakt en � op nut. Zoek met C1 de draaggoll. 
Voeg dan aan de antenne-aarde-krtng zooveel windingen toe, dat 
die draaggolf zoo ste.rk mogelijk is en draai dan onder bijstemmen 
van C,. condcnsator Ca in. 
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Het zal gcmakkelijk zijn condensator C2 le maken als in fig. 5. 
Natuurlijk is hel schema ook met basketspoelen uit le voeren. Ss 
vervalt dan. 

Spoel S3 bestaat bij Cockaday uit Mn winding. Op een een- 
draads antenne van 45 M. met ongunstige binnenleid.ing (veel 
bochleo en hoeken) van ± 15 M., bleek S3 uit 4 windingen le 
kunnen bestaan, zonder dat het genereeren bij golven van 300-SOO 
M. ophield. Het spreekt vanzclf dat bet geluid bij vier windingen 
harder was, dan bij een. 

R 
L 

fig. 8. Op het eerste gezichl vertoont dit schema reeds over- 
eenkomst met het Reinartz-schema en terecht, want Reinartz was 
hierbij uitgangspunt. De basketspoel is van binnenuit afgetakt !OX 
I, tusschen B en A en dan verder op 5, 10, 16, 24, 36 wlndingen. 
De smoorspoel Sm is alleen in dit schema door mij gebruikt. In 
het origincele Cockaday toestel is geen smoorspoel aanwezlg. Ze 
dient om de hoogfrequente stroomen te beletten via telefoonsnoer 
en spanningsbatterij naar den gtoeidraad weg te vloeien en kan dus 
als zoodanig in alle schema's met succes worden toegepast. Ze 
moet zoo mogelijk capaciteitsvrij wordcn gewikkeld. 

De plaat P is in den rcgcl vcrbonden met A. Slult men P nan 
op B, dan is het golfbereik grooter en de antennekoppeling vaster. 

Werkwijze aldus: 
Zet P op A en R op hct hoogste contact Ii en ncem Mn winding 

in de antennekring op. C1 moet zoo groot zijn, dat het tocstel nu 
flink genereert. Neem nu geleidelijk 2, 3, 4 cnz. wlndingen in de 
antennekring op en stem met C1 bij. Bij bijv. 6 windingen in de 
antennekring zal het toestcl op de te ontvangen golf niet meer 
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genereeren. Voor een station op iets grootere golf moet men dan 
ffn of twee windingen meer in de antennekring opnemen. Het zal 
gemakkelijk zijn C2 draaibaar te nemen of zooals in fig. 5 is aan- 
gegeven. Het toestel genereerde bij mij nog met 10 windingen over 
30° van een condensator {C1) van 720 c.M. (nulstand 82 c.M.) 
en met 2 windingen in de antenne zonder serie-condensator, Voor 
ontvangst van zeer kleine golven lijkt mij de ultra Audion dan 
ook wel geschikL 

Oil schema is ook toe le passen met een spoel met twee glij- 
kontakten (fig. 9). lk onlving hiermede de telefonie van PC G O 

en de Engelsche stations 
'R met vasten condensator 

c, van 300 c.M. Werk- 
wijze aldus: 

Plaats O, zoodanig, 
dat met het gedeelte G1 
R van de spoel en con- 
densator C, de golf van 
I 070 M. te bereiken is, 
liefst veel spoel en wei- 
nig condensator. 

Schuil nu G, in de richting D en stem met C, bij. De antenne- 
kring (antenne-invoer-spoelgedeette 02 tot G,-aardleiding) is op 
een winding nauwkeurig te regelen en kan het genereeren be- 
beerschen. Men Jette er vooral op, dat de contakten een winding 
raken. Dit is dus een schema met een spoet in een variabelen 
condensator, zeker wel het eenvoudigste op gebied van tetetonle- 
ontvangst. 

Wanneer ik hierboven sprak van ontvangst, dan wordt daarmee 
bedoeld goede telefonieontvangst, d. w. z. de stations Brussel- 
Newcastle, Londen, Glasgow en Bournemouth, met efo lamp als 
detector zonder verdere versrerking (en zonder fading) met kleinen 
loudspreker, bijv. Seibt, kleine Brown of Ctaritene-Baby door de 
heele kamer goed hoorbaar, d. i. volgbaar. Natuurlijk hangt dit 
mede al van de lamp, her juiste lek, de juiste instelling en de 
antenne {hierboven genoemd). Bij gebruik van kleine antenne 
(2 draads ± 20 M.) was de behandellng dezelfde, alleen moesten 
een paar windingen meer in den antennekring worden opgenomen. 
Geluid zwakker. 

01 deze schema's voor groore golven geschikt zijn, (ik heb 
hierbij speclaat het oog op fig. 6) heb ik niet kunnen onderzoeken. 
Groote baskelspoelen heb ik niet kunnen bemachtigen en de groote 



Radio Nieuws 1924-2 21

55 

Coronaspoelen bleken le veel eigen capacitelt le hebben. No. 6 
genereerde nog wet over eenige graden van den condensator en 
daarmede heh ik dan ook eenige ongedemple stalions ontvangen. 
Volledig uitgeprobeerd heb ik dat niet. Misschien dat anderen 
die daarvoor materiaal hebben, daarovcr eens iets kunnen mede- 
deelen. lk vermoed dat men ook voor groote golven met de ultra 
Audion succes zal hebben. 

Wal nu de selecliviteit enz. belrcft, is het al net zoo gcsleld als 
met andere schema's met eeu lamp. Harde geluiden en sterke 
Jucht- en andere storingen treden meestal gelijklijdig op. Zijn de 
storingen van scheepsstations e. a. zeer gering, dan gaat dat 
meestal ook gepaard met geringe geluidstcrktc dcr signalcn, 
waaruit ik zou willen concludeeren, dat de Joftuitingen der Ame- 
rikanen over de Cockaday (de storing door buren zou zelfs zeer 
sterk verminderen) niet te letlerlijk mocten worden opgcvat. Het 
feit, dat men in de buurt van krachtstations, als W G Y, met cen 
winding in de anlennekring kan volstaan, zal mede tot de uit- 
spraken hebben geleid. 

Rotterdam, Jan. '24. C. H. HEBELS. 

Nasch rill 

Als bijzonderheid van bovenstaande schakeling zij nog vermeld, 
dat ik met schema fig. 9 en dubbelroosterlamp de telefonie ont- 
ving van N. S. F. en PC G G zonder anodebattcrij. Aan de min 
accu is dan verbonden het rooster, dus als in de teekening; aan 
de plus accu hel voorrooster en de plaat (via telefoon). Srnoor- 
spoeltje als in fig. 8. Een lekweersland van eenigo 100.000 Ohm 
van effectiel rooster naar plus accu is noodzakelijk. De S. S. lamp 
was bruikbaar; de Philips dubbelrooslerlamp veel beter, Naluurlljk 
zijn de geluiden zwakker. 

Mel schema fig. 8 dezelfde resultaten voor Brussel en Engelnnd. 
Geluid nog zwakker. Een bal!erijtje van 4 volt gal cchter voldoende 
anodespanning. H. 

P. A. 9, de Nedertandsche deelnemer aan de 
Trans-AtlanUsche Proeven. 

Reeds vanaf de maand April van het afgeloopen jaar wcrd hcl 
denkbecld gefnlameerd een Nederlandsch stalion offlcleel te laten 
deelnemen aan de Trans-Atlantische Proeven. Het is gehce! aan 
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de rnedcwerking van Prof. C. L. van der Bill te danken dat dit 
mogelijk werd. Doordat hij zijn sympathie betuigde met het voor- 
srel een kortegolf zender re bouwen voor het doen van waarne- 
mingen op zeer kleine golflengten, werd de gelegenheid geschapen 
deze tevens le laten medewerken aan de Trans-Atlannsche Proeven, 
Hicrdoor kon ook Nederland ditmaal het zijne bijdragen tot deze 
zoo eenige internationale samenwcrking van radio-amateurs. 

Her hoofdbestuur van P. en T. gal aan de door haar verleende 
zendervergunnmg aan de T. H. tijdelijk een dusdanlge uitbreiding, 
dat van deze vergunning ook buiten de gebouwen dcr T. H. ge- 
bruik gemaakt kon worden. Zoodoende was het mogelijk een 
zender te bouwen die gedurende 20 achtereenvolgende nachten de 
vereischte codeleuers kon uitzenden, hetgeen vanuit het lab. der 
T. H. bezwaarlijk was. 

Half October werd de machtiging van P. en T. ontvangen en 
begin November besloot schrijver, gezamenlijk met den Heer G. J. 
Eschauzier. tot bet installeeren van den zender. De tijd van voor- 
bereiding was bedenkelijk kort, gezien dat 14 Dec. de rneeste 
ondecdeelen bijeen waren, zoodat eerst 17 Dec. met de opstelling 
kon worden begonnen. 

Echter kon bij den aanvang der proeven, in den ochtend van 
22 Dec. begonnen worden met een antenne-energie van I 40 watt. 
De golflengte was roen 190 M. De generatorlamp, een Philips 
Z V. werd gevoed met 50 "' wisselstr, enkelvoudig gelijkgericht 
door 2 Philips Z G V gelijkrichterlampen. Geleidelijk werd het 
rendemem verhoogd rotdat op 30 Dec. de amenne-energie 260 watt 
bedroeg. De golflengte was dien dag 205 meter. 

Gezien net succes dat vete amateurs op de kortere golflengten 
behaalden, werd besloten reeds gedurende de proeven hierop af 
re dalen. Eigenlijk was dit buiten de afspraak (n.1. golf!. 225-175 
M.), maar er werden hierop reeds een aantal Europeesche en 
Arnerikaanschl.' amateurs gevonden. Verder was door het onver- 
wachte succes in communicatie de aandacht van velen op deze 
golflengte geconcentreerd. 

In den nacht van 30 op 31 Dec. wcrd de golllengte verkleind tot 
100 M. De antenne-energie hedroeg aanvankelijk ± 100 watt. Het 
rendement werd weer gelcidelijk vcrhoogd toldat op 10 Jan. de 
anrenne-energie ± 300 wan hedroeg. Zooals waarschijnlijk bekcnd 
moesren de renders, gedurende de hun toegewezen uren, regel- 
matig hun oproep aan de A R R L, gevolgd door roep- en code- 
letters, ultzenden. Hiervoor werd gebruik gemaakt van een ge- 
ponsre band die gevoerd werd door een daarvoor ingericht morse- 
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schrijftoestel. dal de teekens via een relais op den render over- 
droeg. Door de mathematisch juiste spacieering en het absoluut 
regelmatig doorseinen, werd de kans om gehoord en [uist genoteerd 
re worden, natuurlijk zeer vergroot. Het ponsen ging met een 
daarvoor bestemde macbinetje, zeer snel. 

Het semen ging in perioden van 20 a 40 minuten waarna even 
uitgeluisterd werd. De ons toegewezen nachten werden steeds 
geheel benut; van de .Jree for all" nachten werden er twee prijs- 
gegeven. 

Reeds na eenige dagen werd bericht onrvangen dat PA 9 ge- 
hoord was in Amerika en vanaf 5 Jan. werd vrij geregeld com- 
municatie onderhouden met een aantal Amerikaansche renders. 
Op IO Jan. was he! eersre gedeelte der Trans-All. Proeven ten 
einde. Eenige technische bijzonderheden volgen hieronder: 

� I - 
'-----+ 

Antennr •. ,L" type; hor. kooi gericht N. N. W.; 6 sil. brons 
draden gespannen op koperen hoepels, lengre 17 M.; vert. gedeelte 
dito kooi van kleineren diameter 12 M. Jang; invoer 8 M. koper- 
vlakband. 

Aarde: gczamenlijke verbinding aan gas. waterleiding en cen- 
trale verwarming. 

Schokelschemo: voor golflengte 195 M .. z.g. .,tickler coil" 
sysreem d.i, direct gekoppelde plaat en antennekring, zijnde �en 
uit vlakband gewikkelde spoel die geheel in de plaatkring is op- 
genomen. Hlerop wordt een allakking gemaakt waaraan de an- 
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tenne via serie cond. verbonden is. De roosterkring word! gevormd 
door een spoeltje met par. cond., dat los gekoppeld is met de 
antenoe-plaatspoel. 

Voor de kleinere golflengte van 108 M. is dit schema te weinig 
soepel van instelling en werd het schema gebruikt zooals hierbij 
op pag. 57 afgebeeld. Dit schema bleek zeer gemakkelijk instel- 
baar, terwijl de golllengte enkel bepaald word! door het met par. 
cond. afgestemde gedeelte van den plaatkriog, zij wordt door geen 
enkele andere instelling beinvloed. 

Voeding: de voediog der generatorlamp geschiedde gedurende 
de proeven steeds met 50"' enkel gelijkgerichten wisselstroom. 
Hoewel ook een ,.Telefunken" generator aanwezig was, waarmede 
dubbel gel�kgerichte 500....., wisselstr. opgewekt kon worden, werd 
deze niet gebruikt vaowege vertraging in het plaatsen van een 
zwaarderen stadsmeter. Gebruik van dezen 500"' roon zal waar- 
schijnlijk de reilcwijdte, bij gelijke energie, aanmerkelijk vergrooten 
door betere onderscheiding tusscheo signaal en luchtstoring en 
verder door beter reageeren van ontvangtoestellen op dezen 
hoogeren loon. Het is gebleken dat een zuiver ongedempte golf 
niet gunstig is voor communicatie daar zij bij de steeds gebruike- 
lijke genereereode ontvangst, te veel onderhevig is aan toonswis- 
seling. Waarschijnlijk is een gemoduleerde golf met loon 500 a 
1000 de meest ideale methode. Oat bet Fransche station I 8 A 8, 
dat 25...., wisselstroom gebruikt, zulk een succes had, is voorna- 
melijk te danken aan de grootere energie n.l. I K. W. 

Ontvanger: Dit is een z.g. ,.dubbele variometer" gespacieerd 
gewikkeld. Antenne serie cond., sec. cond, en terugkoppcling alle 
voorzien van range armen. Detectorlamp ,.Siemens Schottky" ge- 
volgd door I of 2 trappen I.I. met Philips D lampen. 

Gedurende de proeven is steeds zeer nauwkeurig aanteekening 
gehouden van golfl., energie en weersgesteldheld en het zal inte- 
ressant zijn de resultaten hiermede te vergelijken vooral in verband 
met weersgesteldheid en geogralischen toestand tusschen zcndcr 
en ontvanger. 

Het eersre gedeelte der proeven is 10 Jan. ge�indigd. Hoewel 
nog geen uitvoerige resultaten hekend zijn is toch wet zeker dat 
P A 9 en zeer geed figuur heeft gemaakt en het doel van de 
oprichters bereikt is voorzoover dit het cerste gedeeltc der procven 
betrelt. 

Ecn woord van dank moet hier gebracht worden aan de firma's 
die welwillend maleriaal in bruikleen alstonden en daardoor de 
oprichting mogelijk maakten. De N. V. ,.Philips" gloeilampfabrieken 
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leverden den genraror en gelijkrichlerlampen. De N. V. ,,Neder- 
landsche Radio Ind." stond eenige spoelen, lekweerstanden, gene- 
rators en meters al. De electromotorenfabriek ,,Dordt" te Oordrech t 
teverde een 3000 toerigen 2 P.K. motor voor aandrijving van den 
generator die welwillend werd algcstaan door de firma Bergman 
te Delft. In den ontvanger en tender worden gedeeltelijk General 
Radio variabele cond. gebruikt die zeer doehnatig zijn en goed 
voldoen, zij werden geleverd door den verlegenwoordiger Posthu- 
mus te Baarn. 

Men hoopt voor het einde van her seizoen nog vele interessante 
proefnemingen te kunoen doen. Het behoelt nauwelijks gezegd, 
dat door het tot stand brengen van een eeoigszios geregelde ver- 
bioding Europa-Amerika een groot veld van nieuwe arbeid voor 
den experimentator is geopend, v, R. 

Wisselstroomtheorie. 
Door Dr. Ir. N. KOOMANS. 

287 De energie in een driefauo-oet. 
a. Wenscht met bet energie-verbruik in een stergeschakeld 

driefazen-net met nulleider uit re drukken in de netspanning en 
de netstroomslerkte, dan is dit zeer eenvoudig, daar : 

In = Ir en En = Er- 
Het blijkt dus dat: 

Arb. per sec. = 3 En In cos If'. 
b. Voor een slergeschakeld driefazennet zonder nulleider is: 

E. 
11 = 10 en Er = V 3 . 

Vocgt men dit in de betrekking: 
Arb. per. sec. = 3 Et Ir cos q,. 

dan krijgt men: 
E. I I Arb. per sec. - 3 VJ n cos q, o : 

Arb. per sec. - V3 En In cos q,. 
c. Voor een drietazennet met driehoekschakeling is: ,. 

11 -- vs· 
Voegt men dit in de betrekking: 

Arb. per sec. - 3 Et 11 cos q,, 
dan krijgl men weer: 

en 
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Arb. per sec. = V 3 E0 In cos tp. 
De uitkomst voor een net met driehoekschakeling en sterschake- 

ling is dus gelijk, hetgeen vanzelf spreekt, daar de uitwendige 
netten volkomen getijk zijn ingericht; alleen de inwendige machine- 
schakeling is anders. 

288 De beoaming draaislroom. 
De drielazenstroom wordt vaak draaistroom genoemd, omdat 

het drielazensysteem met alJe mccrfazcnsystemen gemeen heett. dat 
het een draaicod magnelisch veld kan veroorzaken. 

Deze eigenschap ligt voor de band als men nagaat, dat de 
drielazenstroom evenals alle meerfazenstroomen word! opgewekt 
door het draaien van een magnetisch veld; zie b.v. fig. 68. 

W aar de opgewekte driefazenstroomen, inductiestroomen zijn, 
ligt het volgens de wet van Lenz 122 in hun karakter om de oor- 
zaak, waardoor zij ontstaan, tegen te werken. 

Deze tegenwerking bestaat hierin, dal zij zell een magnetisch 
veld veroorzaken, dat met gelijke snelheid in tegengestelde richting 
draait. 

Leidt men dus, om bij fig. 68 le blijven, drie stroomen, die 120° 
in faze verschillen en die in een andere machine kunnen opgewekt 
zijn door drie wikkelingen, die volgens fig. 68 zijn aangebracht, 
dan word! er een eenparig draaiend magnetisch veld teweeg- 
gebracht. 

289 Orafisdt bewija voor het dnwend veld van een tweelazig 
systeem. 

.O, 

Fie. 80. 

Voor een zoogenaamd 
tweefazig systeem 278 
kan, hetgeen hierboven 
op algemeene gronden 
werd bercdcneerd, op 
cenvoudige wijtc gra- 
fisch worden bewe- 
zen, 

Hel gemakkclijkste, 
hoewel niet strikt noo- 
dig, Is om daarbij uit te 
gaan van fig. 2. 

Men denke zich twee 
windingen geptaatst on- 
der een hoek van 90°. 
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Laat men het veld eenparig draaien, dan ontstaan er in die twee 
windingen twee wisselstroomen, die 90° in faze verschillen. Het 
omgekeerde willen we nu bewijzen n.l.: 

Leidt men door deze windingen twee even sterke wisselstroomcn, 
die 90° in faze verschillen, dan ontstaat er een draaiend veld. 

Bepalen we ons tot bet middelpunt, dan maakt de eene winding 
daar een vertikaal sinusvormig wisselend veld en de andere een 
horizontaal, die 90° in faze verschillen. Deze twee velden moet 
men samenstellen. In tig. 80 is dit uitgevoerd. 

Langs de vertikale middellijn wisselt het eene veld en Jangs de 
horizontale het andere, 

Denki men bij beide sinusverandcringen den voerstraal, die daar- 
bij behoort, dan is dit dezeJfde voerstraal, die een lengte heeft gelljk 
aan 80, als de beide velden worden voorgesteld door: 

B 1 = 80 sin w I en B, = B. sin { w t + ;: ). 
Laat men den voersrraal 80 in tig. 80 draaien en projecteert men 

dezen zoowel op de vertikale als op de horizontale middellijn, dan 
krijgt men de beide sinusvormig veranderende velden, die, zooals 
men ziet, 90° in faze verschillen; immers is de eene projectie nul, 
dan is de andere maximum. Stell men omgekeerd de momenteele 
waarden van 81 en B� op ieder oogenblik le zamen, dan krijgt 
men weer 80• 

Het hlijkt dus, dat twee si- 
nusvormig veranderende velden, 
die 9()0 in faze verschillen en 
die loodrecht op elkander staan, 
re zamen opgeteld een draaiend 
veld opleveren. 

Voor het geval, dat de twee- 
tazen-wikkeling gewonden is 
om een ijzeren ring, zooals in 
fig. 70 is voorgesteld, blijft de 
afleiding hetzelfde. 

Ook hierbij worden in her 
middelpunt twee onderling lood- 
rechte magnetische veldvectoren 
opgewekt. In fig. 81 is dit nader Fl 8 ,. 1. 
toegelicht. 

Hierin is geteekend een ijzcren ring met twee stel windingen 
op I so• afstand van elkaar. 

Oaan door deze beide windingen stroomen, die I so• in faze 
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verschillen, zoodanig dat de magnetiseerende invloeden van beidc 
tegcn elkaar in gaan, dan zal in het midden een slrooiveld ont- 
staan, zooals in de figuur is geteekend. 

Hetzelfde zal gebeuren voor het stel windingen. dat 90° verder 
staat. 

Twee onderling loodrechte veldvectoren worden dus gevormd. 

290 Eeo sinusvormig veranderend veld Is op te vatten als de 
som van twee draaiende vclden. 

Heeft men een of ander veld, dat sinusvormig verandert b.v. 
B = Bm sin •• l, 

dan kan dit worden bescnouwd, als de sorn van twee eenparig tegen 
elkander in draaiende sectoren, beide mel een hoeksnelheid ,,. en 
een lengte t Bm. 

Fig. 82. 
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In tig. 82 zijn de beide draaiende 
vectoren I en 2 geteekend; hun 
draaiingsrichtingen zijn door pijlen 
aa.ngegeven. Een oogeoblik te 
voren vielen de bcide vectoren sa- 
men in de lijn a b. 

Bepaall men de som van de beide 
in een willekeurigen stand ge- 
teekende vectoren I en 2, dan 
is die som gelijk aan a b, dat is 
tweemaal zoo groot als de projectie 
van I of 2 op a b. 

De som is dus altijd lweemaal 
zoo groot, als de projeclie van den 
draaienden vector (voerstraal) op 
de vertikale middellijn. 

De so111 verandert dus sinusvorrnig en heel! een maximumwaarde 
Bm, als de draaiende vectorcn cen lengte i Bm hebben. 

Hebben de draaiende vectoren I en 2 een hoeksnelheid ., , dan 
is dus de som: 

B - Bm sin ., t. 

291 Orslisch bewijs voor het draaiftld veld van een n-lazig 
syateem. 

Hecft men een driefazig systeem om een ijzcren ring gewonden, 
zooals in lig. 69, dan ontstaat er een draaiend veld, als door de 
wikkelingen drielazige wisselstroomen worden geleid. 

In aansluiting met hel behandelde in 289 komt de zaak blijkbaar 
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hierop neer, dat men drie sinusvormig veranderlijkc rnagneusche 
veldvectoren heeft op le tellen, die ender 120° staan. 

leder van de veldvectoren kan worden voorgesteld door: 
B = Bm sin wt. 

en kan volgens 290 worden ontbondcn in twee draaiende vclden 
van een sterkte i Bm· 

In het geheel heelt men dus 6 draaiende vclden met een sterkte 
i Bm, waarvan er 3 den eenen kant opdraaien en 3 den anderen 
kant. 

Teekent men op een bepaald oogenblik den stand van de 6 draai- 
vectoren, rekening houdendc met het leil, dat de 3 oorspronkelijke 
veldvectoren niel alleeo hoeken van 120° met elkander maken, 
docb ook 120° met elkander in faze verschillen. dan ziet men, dat 
de 3 vectoren, die in de eene richting gaan, met elkander sarnen- 
vallen, tenvijl de 3 andere vectoren hoeken van 120° met clkander 
make.a. De som van deze laatste drie is dus nul; men dcnke aan het 
behandelde oaar aanleiding van lig. 74. 

Men houdl dus over een draaienden vector, die gelijk is aan: 
3 X t Bm = 3/, Bm. 

Het gemakke.lijlcst is het, wanneer als bepaald oogenblik, waarop 
men de draaiendc vectoren teekent, genomen wordt het oogenblik, 
waarop een van de drie veldvectoren zijn maximum waarde heett, 
dan vallen hiervan de beide 
draaivectoren samen. 

Heeft men de drie veldvec- 
toren I, II, en Ill, elk ontbon- 
den in twee draaivectoren, dan 
heeft men de 6 draaivectoren 
la, lb, Ila, lib, Illa en lllb. 

De draaivectoren gemerkt a 
gaan den eenen kant op en de 
draalvectoren gemerkt b, den 
anderen kant. ra la 

In fig. 83 zijn geteekend Fis, as. 
drie richtingen onder 12ov. 
Het zijn de richtingen van de veldvectoren I, II en Ill. 

Is op het beschouwde oogenblik I maximum, dan vallcn la en 
lb op de 1-lijn samen. 

Een eenvoudige overweging, die niet nailer zal worden aange- 
geven, leert dan, dat de 6 draaivectoren zich bevinden In de stan- 
den, zooals in fig. 83 is aangegcvcn. 

Uit het medegedeeloe is ook eenvoudig al te leiden, dal de 
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richting van draaien van bet veld omkeert, wanneer men van de 
drie faze-draden, waarlangs de 3 faze stroomen wordcn tocge- 
voerd, er 2 omwisselt. 

Heefl men een n-fazig systeem en splits! men dit in 2 n draai- 
velden, dan krijgt men, dat n velden samenvallen en de andere n 

onderling weer hoeken maken, die gelijk zijn aan 2 ". 
n 

Deze laatste n zijo le zamen weer nul, terwijl de eerste n le zamen 

een draaienden vector vormen, die gelijk is aan 1 Bm. 

292 Principe van den sychtoneo motor. 
lndien men een draaiend magnetisch veld heeft en men plaatst 

daarin een magneet, fig. 68 kan deze situatie voorstellen, dan zal 
de magneei stil blijven staan en niet van zel( op gang komen. 

Brengt men den magneet evenwet in beweging, totdat die met 
dezellde snelheid ronddraait als het veld, dan kan men den mag- 
neet aan zichzell overlaten, daar dan net veld den magneef blijtt 
medenemen. 

De magneet blijfl dan synchroon met het veld mededraaien. 
Den hierboven in principe besproken motor heeft men daarom 

I synchronen draaistroommotor genoemd. 
De magneet kan een electro-magneet 

zijn; de stroom hiervoor benoodigd, moet 
dan met behulp van borstels en sleep- 
ringen worden aangevoerd. 

De werking van den motor is duldelijk, 
als men bet draaiveld in gedachte ver- 
vangt door een draaienden magneet, die 
achier den eigenlijken magneet geplaatst 
is, zooals in fig. 84 is aangegeven. 

I is de werkelijke magneet en ti de 
gedachre magneet. 

Wanneer II snel ronddraait en I stil staat, bevindt zich de noord- 
pool van I nu eens legenover de zuidpool van II, die er een aan- 
rrekkende kracht op uitoefenr, dan weer tegenover de noordpool 
die alstootend werkt. Magneer I komt dus niet in bcweging. 

Loopt de motor en wordt deze le ster'k belasl, dan kunnen de 
magneten I en II elkander niet meer vasthouden en staat de motor 
plolseling stil. De motor vatt dan zoogenaamd uil de pas. 

(Slot volgt). 

z 
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Tjangkring ·Malabar. 

Onder dil opschrih komt in het laatst vcrschcncn nummer van 
.,Radio-Nieuws" een artikel voor, z66 tendenlieu.s en bezijden de 
waarheid, dat ik niet mag nalaten tegen dergelijk geschrijl op te 
komen. Oil le meer daar de Redacteur van dit blad blijkbaar een 
blind vertrouwen heeft in de inlichtingen, die hij omtrent deze 
zaak ui1 lndie ontvangl, en dus in de toekornst nog wel mecr 
artikelen van dezelfde strekking zal willen laten verschijnen in 
het orgaan van onze verecniging. 

Dal het met de radio-verbim:ting Nederland-lndie nog niel gaat 
zooals elk welrneenend landsman het zou wcnschen, wie zou hei 
willen ontkennen en dat er aan de ontvangst in lndie nog wel 
war te verbeteren valt, is voor den ingewijde eveneens duidelijk. 
Maar dat de lndische amateurs als kleine stoute jongcns, die hun 
zin niet krijgen en nu hun boosheid willen luchten, allerlei onjuiste 
of half juiste berichten over Tjangkring-Malabar tot vreeselijke 
Ieiten aandikken om daarmee den grondvester der radio-vcrbinding 
lndie-Nedertand, Dr. C. J. de Groot, le lijl te gaan, is rneer dan 
ergerlijk. 

Om dan op het artikel in ,.Radio-Nieuws" te komen, dat men in 
lndie doende is het ontvangstation re verplaatsen, is geen nieuws. 
De inrichting op Tjangkring was provisorisch en is bij gebrek aan 
beter zoo lang aangehouden. Dai ovcrigens Tjangkring .,gchecl 
onbruikbaar" zou zijn, is een bewering geheel voor rekening van 
des heeren Corver's berichtgever; de leiten zijn er om dat tegen 
te spreken. 

Wat er verder over de ontvangmiddelen op Tjangkring staat, 
dat is niets minder dan laster. In de laatste dagen van Mei 1923 
bezocht ik dit station nog even en voor degenen, die er belang 
in srellen, kan ik mededeelen da t toen reeds geruimen tijd de 
ontvangst was ondergebracht in een rorenvormlg huisjc van het 
type zooals later ook is toegepast door Telefunken tc Ocllow en 
door de Societ� lran�aise radioelectrique te Villecresncs. 

In dit huisje, dat reeds een paar jaar geleden werd gebouwd, 
doch da1 door omstandighcden eerst veel later in gcbrulk kon 
worden genornen, is boven een groot draadraam draalbaar opge- 
s1eld en op de beneden-verdleping bevinden zich verschillende 
ontvang-Inrichtlngen in hun kooien. Van ontvangen op een antenne 
is geen sprake. 

Hct verhaal van de kooi om het raam is blijkbaar een kleine 
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vrijheid, die de lndische radio-inlichtiogendienst zich veroorloolt. 
Niet onvermakelijk is de uitdrukking: .Jos over de talel", ktaar- 

blijkelijk bedoeld om aan le geven welk een warboel he! daar 
toch wel is. De heer Corver gelieve even de Telfunken-Zeilung 
van Juli 1922 na te slaan en daarin de afbeeldingen 24, 26, 27, 29 
en 30 re bekijken. 

Wat het beclienend personeel aangaat. inderdaad zijn veel goede 
krachten ten gevolge van de allesbehalve rijkelijke bezoldiging 
door het lndische Gouvernement voor den radiodienst verloren 
gegaan. Ter geruststelling van belanghebbenden en om aan le 
geven dat het ontvanggedeelte werkelijk niet geheel verwaarloosd 
is, zooals de schrijver het laat voorkomen, kao misschien echter 
dienen dat reeds geruimeo tijd bij Dr. De Groot een paar inge- 
nieurs in dienst zijn met groote ervaring op het gebied van ont- 
vangst en die zicb dan ook speciaal hiermede bezighouden. Bij 
mijn laatste bezoek aan Tjangkring waren zij o.a. bezig met he! 
nemen van proeven tot he! wegwerken van luchtstoringen, eenigs- 
zins in den geest van de methode, die te Villecresnes door De 
Bellescize is toegepast. 

In de rubriek ,.laster" behoort vanzell ook de onzinnige opmer- 
king dat er in het Jaboratorium te Bandoeng zelfs geen draaicon- 
densator zou zijn. Moel ik misschien den lezers van .,Radio- 
Nieuws" mededeelen in welk vertrek en in welke kast die nuttige 
instrumenten le vinden zijn? 

Het vertelsellje van .,de ambtenaren die zich als onder een 
schrikbewind voelen" doet de deur dicht. lk ken zoo goed als het 
geheele personeel van den dienst te Bandoeng persoonlijk zeer 
goed en met verbazing vraag ik me al wie daaronder de lndische 
kankeraar toch wel kan zijn, die al deze leugenachtige berichten 
bij de redactie van ,,Radio-Nieuws" aan den man weet le brengen. 
ledereen, die bij Dr. De Groot heel! gewerkt (ook in Holland zijn 
er daarvan eenige) zal loch onmiddellijk moeten toegcven, zelden 
een beminnelijker en aangenamcr chel gehad te hebben. 

De rest van het artikel is meer zakelijk en blijkbaar nict gein- 
spireerd door den tasteraar uit lndie. Over dit gedeelte wilde ik 
nog het volgende opmerken: 

De verklaring, die de heer Corver geeft van het plotseling 
vallen van de antenne-energte bij het overschrijden van een zekere 
spanning (hier ongeveer 1400 volt), lijkt wel aannemelijk. Oat 
daardoor echter de limiet van de antenne-energie zou zijn bereikt, 
is nict juist. Zooals misschien bckcnd is, komt bij een boogzender 
van het type dal in lndi� word! gebruikt, de lictieve gelijkstroom- 
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weerstand, dus de gelijkstroom-spanning aan den boog gedeeld 
door de primaire stroomsterkte, bij iedere golflengte vrijwel over- 
een met den eflectieven antenne-weerstand bij die golOengte. En 
vergelijkt men nu totalcn weerstand en stralingsweerstand van de 
groote Malabar-antenne met elkaar, dan lijkt hel zeer wel mogelijk 
den verlies-weerstand nog belangrijk kleiner te maken. Daardoor 
zou dus bij dezelfde spanning een veel grootere stroomsterlcte 
verkregen kunnen worden. Ongefwijfeld zal Dr. De Groot dan ook 
wel in deze richling werkzaam zijo. Wat overigens bet aanleggen 
van een ander aardnet daar in de Malabar-kloof beteekent, kan al- 
leen degene, die bet terrein van nabij heeft gadegeslagen, beseffen. 

Oat de Malabar-antenne reeds nu aan de grens der belastings- 
mogelijkheid zou zijn, moet ik ook tegenspreken. Bij de vroegere 
antenne was voor l = J 5 K.,\\. de waarde van V� ongeveer 200 
Ohm. Oil geeft bij deze golflengte een belasting tot 500 Amp. 
Nadien is evenweJ de geheele antenne vemieuwd en vergroot. Tot 
mijn spijt besc.hik ik niet over gegevens omtrent dit nieuwe net, 
alleen weet ik dat de capaciteit belangrijk grooter is gewordeo en 
daarmee de toe le laten stroomsterkte. 

De boogexplosies zijn naar mijn meening grootendeels toe te 
schrijven aan onachtzaamheid van het bedienend personeel. Bij 
ervaring weet ik hoe gemakkelijk dergelijke onlplolfingen voor- 
komen kunnen worden, als men het inlandsche personeel maar 
behoorlijk op de vingers lcijkt. Die explosies zijn niet het gevolg 
van een lekke boogkamer, maar van het le vroeg openmaken van 
de kamer of verwijderen van de electroden direct na het afzetten 
van den render. Water in de boogkamer is niet gevaarlijk, doch 
heeft wel slecht werken van den zender ten gevolge. 

Tenslette moelen me nog een paar opmerkingen van 'I hart. 
Door het geheele verhaal loopt ats een roode draad de afbrekende 
kritiek op het beleid van Or. De Groot. Geen woord van waar- 
deering voor den man, den Nederlander. die ender zulke ongun- 
stige omstandigheden, met dergelijke primitieve hulpmiddelen 
zooveel tot stand wist te brcngen; die met onvermoeiden ijver en 
nooit minderend optimismc moeilijkheden wist re overwinnen, 
wel ke ieder ander wanhopig het werk hebben doen staken; en 
die dan ook, daarvan ben ik overtuigd, tenslotte het doel dat hij 
zich gesreld heell bereiken zal, 

Nog steeds is een profeel in zijn eigen land niet geferd, vooral 
niet als dat land Holland heet. w. MOReE. 

Amsterdam. Off. Mar. Stoomv. Dienst. 
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Wij verleenen gaarne plaats aan het artikel van den necr Moree, 
aangezien hij zelf ter plaatse was en daarom bij een .,hoor en 
wederhoor" zijn verklaringen waarde kunnen hebben. 

Hel spijl ons echter, dat hij een paar maal het woord .,laster" 
gebruikt, vooral omdat - als men bijv. de draaicondensator- 
kwestie neemt - uil een naast elkaar leggen van hetgeen in R.-N. 
van januari stond en hergeen de heer M. schrijft, zal blijken, dat 
de verklaring van den heer M. eigenlijk geen tegenspraak inhoudt 
van onze inlonnatie. 

En wat de alb. 24-30 in T. Z. Juli 22, die alle Geltow be- 
treffeo, met Tjangkring hebben te maken, is niet heel duidelijk. 
Ter weerlegging van iets dat men als laster aanduidt, kan de 
verwijziog niet srrekken. 

Dar een onzer zegslieden beweerde, dat proeven zouden zijn 
gedaan met combinatie van raam en Dieckmann-kooi, was naar 
wij gelooven allerminst als een blaam bedoeld. 

In de mededeeling, dat bet plan tot verplaatsing van Tjangkring 
al lang bestond, zien we nu ook niei juist een tegenspraak van onze 
meening, dat daartoe eerder had kunnen worden overgegaan. 

Waar wij zelf in verband met de Malabar-antenne van een 
genialen greep spraken, was ook niet alle waardeering zoek. 

Ten aanzien van Malabar, den boogzender, is de heer M. vervuld 
van technisch optimisme, dat waarlijk niet onaanvechtbaar is. 

Zoodat wij ten slotte ons afvragen, wie van ons beiden in dezen 
net meest objectief bleef en het minst lendentieus? 

c. 

Nleuwe Lampen voor Radlotelegrafie. 
Een demonteerbare zendlamp. 

In het Januari-nummer van ,.Radio-Nieuws" geeft de neer R. P. 
Wirix eenige bij2onderheden over een nieuwe zendlamp, die hij bij 
zijn bezoek op den Eifeltoren zag, en .,waarvan de werking niet 
mocht verstrekt worden". Reeds v66r October '23 schreef ik een 
artikel over de samenslelling van deze lamp, dat echter door 
omstandigheden nlet geplaatst werd. De beschrijving was vertaald 
ult ,.Causerie Scientilique .. een bijlage van ,.La Croix", waarin deze 
lamp ( Holweck-lamp} tot in bijzonderheden werd beschreven door 
den Heer 8. Latour in een artikel - verlucht door een paar 
tiguurtjes - geti1eld: ;,Une lampe d'fmission demontable". 

Hel ial de Iezers van Radio-Nieuws ongetwij teld belang in- 
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boezemen re vernemen op wclke ingenieuse wijze de Franschcn 
het probleem van ecn dernonteerbare zendlamp hebben weten op 
te lessen, waarom we het laatste gedeeJte van dil artike.l hier 
nogmaals vertaald weergeven - benevens de hierin vocrkomende 
liguren. 

Oelijk bekend mag verondersteld worden, dient de drie-electro- 
denlamp tegenwoordig algemeen to! het voortbrengen der hoog- 
lrequente electrische trillingen, gebruikt bij de draadlooze telefonic. 

Tusscheo de drie-electrodenlampen der ontvangstarions en die 
der zendstations, bestaat geen wezenlijk onderscheid, maar alleen 
een verschil in almeting en practische inrichting. Seiden bezitten 
een op witgloeihitle gebrachten gloeidraad, een rooster en een 
plaal; maar daar de plaat in de zendlampen blootgesteld is aan 
een hevig bombardement der electronen wordt zij aanzienlijk verhit, 
en daarom moet ze gemaakt zijn van een metaal dat bestand is 
tegen smelting en dat een voldoende oppervlakte bezit voor at- 
koeling. 

Deze groote zendlampen, waarbij de drie electroden in een her- 
metisch gesloten glazen peer zijn aangebracht, die men eens en 
vooral luchtledig hecf1 gemaakt, zijn zeer duur; een ongeval, zooals 
het breken van den gloeidraad, maakt ze volkomen onbruikbaar. 

Oit is niet hef geval bij de uit elkaar neembare lamp van Hol- 
weck, die tegenwoordig op het station van den Eifeltoren gebruikt 
wordr, lot het uittenden van radio-telefonie. 

De gloeidraad is een draad van een halven milimeter doorsnedc 
en van 36 c.M. lengte, verhit tor op een iemperatuur van 2400 
graden C. door een stroom van 36 Amp. Het rooster bestaat uit 
een molybdeendraad, in een spiraal rondom den gloeidraad gewon- 
den zonder hem te raken; wat de plaat betreft, deze bestaat uil 
een cylinder van rood koper, met een diameter van 4 A 5 centi- 
meter en een tiental centimeters lengtc, buitenom en conccnlrisch 
aan de beide andere eleciroden, zij vomit den uitwendlgen wand 
van de lamp. 

llet geheel wordt te zamen gehouden tusschen cylindrische glas- 
staven; in tegenste.lling met andcre lampen ziju de glazen deelen 
nlet samengesmolten, maar hcrmerisch tegen elkaar gevoegd, met 
lussehenvoeging van luchtdichte caoutchouc-pakkingen: enkele 
schroeven zijn stechts los le draaien en het inwendigc van etc lamp 
is toegankelijk tot herstel. 

Oaarenboven wordt de plaat, die zooals gezegd is, den wand der 
lamp vormt, aan den buitenkant omspoetd en afgekocld door een 
waterstroom, zoodat de lamp, sender aan een gevaarlijke verhit- 
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ting blootgesteld le zijn een energie van 10 kilowatt in hoogtre- 
quente stroomen kan omvormen. 

Op den Eifeltoren is deze lamp den 23 Mei in bedrijf gesleld 
en de energie. die zij aan de antenne afgeefl, bedraagt volgens 
radiotelegrafische berichten 5 a 6 kilowatL 

In het gebruik van een demonteerbarc lamp van deze soort is 
een teer punt. Evenals bij andere lampen voor radiotelegrafie eischt 
het luchtJedige de uiterste zorg. Echter, hoe volkomen de verbin- 
ding en samendruklting der deelen ook is, loch dringt steeds in 
de besloten ruimte een weinig schadelijk gas door, hetzij lucht, 
hetzij vluchtige deeltjes opgesloten in de rubberpakking en die 
vrijkomen, begunstigd zelfs door het luchOedige. 

Wanneer het luchtledige in eeo demonteerbare lamp, cen maal 
mt stand gebracht is, blijfl dit nog niet in een voldoenden graad 
bestaan; het blijfl noodzakelijk dit re verbeteren elken keer dat 
de lamp in bedrijf genomen word!, en dit re onderhouden tijdens 
den geheelen duur van het bedrijf. 

Holweck, die dit type van demonteerbare lamp gebouwd heeft, 
is eveneens de uitvinder van de verbeterde pomp, waarmee bet 
luchtledig onderhouden wordt, en die overigens aangewend kan 
warden bij alle andere werenschappelijke of industrieele doeleinden, 
waar bet noodig is een volkomen luchtledig te verkrijgen. 

De Holweckpomp is een verbetering van de moluculaire pomp 
van Gaede, die in 1912 in Duitschland uilgevonden werd. 

Zij is van een paradoxale eeovoudigheid, daar zij enkel bestaat 
uit een gladden trommel, die met groote snelheid in het inwendige 
van een vaststaanden cylinder B draait ( zie fig. I) waarin een 

schroefdraad gesneden is, 
evenals in een schroefmoer. 

De beide wanden zij n 
volmaakt zuiver afgewerkt, 

� teneinde de wrijving tegen 
elkaar te vennijden, terwljl 
ze zich op den uiterst ge- 
ringen afstand van slcchts 
3 hondcrdsten millimeter 
van elkaar bevlnden. 

De luchl, die ult de lceg tc 
pompen lamp stroomt, rreedt 
bij E binnen, zij drlngt 

in het schroefvonnige 
kanaal, wordt mecgevoerd 
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door de wrijving van den draaienden trommel en uitgedreven door 
de opening bij den uitgang S. 

In werkelijkbeid zou een zoodanige pomp, recbtstreeks aange- 
wend tot het ledigen van een recipient, waarin de lucht de spanning 
van een atmosteer had, geen resultaat opleveren, Hct is noodig, 
dat het voorloopige werk reeds gedaan is, door een andere lucht- 
pomp van groveren bouw aan de opening bij den uitgang S aan 
te hrengen. die een voorloopig tuchUedig bewerkstellig1, zoowel in 
de Holweckpomp als in den leeg le pompen recipient, de Holweck- 
pomp dieot vervotgens om het luchtledige te vervotmaken. 

Bij voorbeeld, de hulplucbtpomp begint met de drukking der 
lucht te verminderen tot op een vijftigste der spanning van een 
atmosfeer; wanneer dit bereikt is, zet men den trommel der Hol- 
weckpomp in beweging met een snelheid van iO a 80 toeren per 
seconde; achtereenvotgens geraken een zeker aantal der reeds zeer 
verminderde luchtmoluculen, die in den recipient achtergebleven 
zijn en die in voortdurcnde beweging verkeeren, in het schroet- 
vormige kanaal, zij botsen daar ooophoudelijk in 't Wilde weg 
tegen de wanden; maar daar een der wanden van het kanaal be- 
weeglijk is, n.l. die gevonnd wordt door den draaienden trommel, 
krijgen de molueulen elken keer dat ze tegen den trommel botsen 
een stool, die hen een weinig verder in het kanaal drijft; zoodoende 
worden ze langzamerhand, door de herhaalde stooten, ten slotte 
IOI aan den uitgang S der Holweckpomp gevoerd; daar worden ze 
door de andere pomp overgenomen en in de atmosfeer uitgedreven. 

Dank zij de Holweckpomp wordt de luchtdruk 50 millioen maal 
minder dan de atmosferische spanning. 

In fig. I ziet men dat de schroeflijn vanaf den ingang E iOI den 
uitgang gaandeweg minder diep word!. De uitvinder heeft zoo- 
doende rekening gehouden met het feit dat de bij E zeer verdunde 
lucht steeds meer gecomprimeerd wordt, hoe verder ze in het 
kanaal doordringt en dus ecn steeds kleinere ruimte inneemt. 

De Holweclcpomp, die we slechts gedeeltelijk afgebeeld hebben, 
is in werkelijkheid dubbel en bestaat uil twee symetrlsche deeten, 
zoodat de 1cgendrukkingen der luchl, die den trommel in de richting 
zijner as zouden doen verplaatsen, elkaar in evenwlcht houden. De 
as rust in kogellagers, zoodat de mechanlsche wrijvingen tot een 
minimum zijn teruggebracht. 

Wanneer door de hulpluchtpomp een luchtledig verkregen Is, 
ondervindl de trommel, wanneer hij eenmaal zijn norrnale snelheid 
van 4500 loeren per minuut verkregen heefl, z6o weinig wrijvlng, 
dat hij gedurende 45 minuten door blijft Ioopen, en op die wijze 
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meer dan 100.000 toeren, door zijn eens verkregen snelheid atlegt, 
alvorens geheel lot stilstand tc komen. De wrijvingen verbruiken 
slechts een kracht van 10 Watt, d.i. een derde gedeelte van hetgeen 
een electrische glocilamp van 16 kaarsen gebruikt. 

Rest ons nog het vernuflige sy- 
steem te vermelden uitgedachl 
door Holweck om den trommel 
van zijn pomp in beweging le 
brengen. De motor, die den tram 
mel in draaiende beweging brengt, 
is wel le verstaan een kleine elec- 
trornotor, een synchrone wissel- 
Stroommotor, die zonder borstels 
werkt ; hij is aan het uiteinde 

van de as van den trommel bevestigd, Evenwel zou, bij den door- 
gang der as, nicttegenstaande er een uiterst zorgvuldige werkpak- 
king aangebracht is, het gevaar bestaan, dat er dampkringslucht in 
de pomp drong. Hoe dat euvel le vcrmijden? Desnoods zou men 
tot dit doel den kleinen electromotor geheel en al in her inwendige 
van hel apparaat kunnen aanbrengen. Holweck is zoo te werk ge- 
gaan, rnaar slechts ten halve; het vaststaande gedeette, de stator, 
van den kleinen motor is builen de pomp gebleven, terwijl alleen 
net draaiend gedeeltc, de rotor R in de luchlledige ruimte aange- 
bracht is; hij is door een luchtdichte klok omgeven; deze is zeer 
dun en gemaakt van ecn slecht geleidend metaal, zoodat haar plaat- 
sing tusschen de ijzerdeelen van het motortje de efectro-magneti- 
sche inductie tusschen stator en rotor in 'I geheel niet verhindert. 

Kerkrade. t. i. s. J. H. HABETS. 

De trlornf van den Ornroep. 

,.Science and Invention", het Arnerikaansche maandblad, s1efde 
ons in staat, gclijklijdig met her Februari No. van dat blad de 
hierbij algednokte afbeclding weer te geven, die een phantasie 
voorstelt van H. Gcmsback omtrent de ontwikkeling, welkc de 
luidsprekcr in een niet al re verre tockomsl volgens hem zal 
vcrkrijgen. 

In den slijl van den Amerikaanschen stedcnbouw denkt hij tich 
van alstand tot alstand in alle steden Speciale torenachtige ge- 
bouwen met reusachtige luidsprekerhorens van ijzer of beton naar 
alle zijden. 
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Allerlei publieke gebeurtenissen van ptaatselijken aard, poll- 

tieke redevoeringen, berichten van nalionaal belang, zullen van 
overheidswege op deze wijze ter kennis worden gebracht van 
iedereen. De gedachte gebouwen zullen tevens vliegtuighavens zljn 

en de luidspreker-inrichting kan ook in dlenst staan van hcl lucht- 
verkcer. Verder zal de politle er gebruik van kunncn maken 0111 
signalementen van misdadigers enz. in eens over een halve stad 
om te roepcn. Het nieuws uit andere plaatscn zal radiotclefonlsch 
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over de stad worden uitgegoten en draadlooze volksconcerten zul- 
len ,.niet meer van de lucht zijn". 

Zooals de /11oslems van den trans der minarets worden toege- 
roepen door hun priesters, zoo zal de Arnerikaansche stadsbe- 
woner van den ,.gemeentelijken omroeploren" worden toegespro- 
ken en toegezongen, terwijl hij een luchtje schept in hel park ol 
zich door de stralen haast naar zijn zaak, 

De triomf van den omroep .... Waar zat een rustig burger zich 
ten slotte moeten bergen? 

De variometer-golfmeter. 

Naar aanleiding van bet artikel in bet vorig No. van .,R.-N." 
heefl de beer G. K. Luymes, techn, stud. le den Haag in ,.R.-E." 
gewezen op het feit, dal de stelling, dat de golflengte door paral- 
lelschakeling der spoelen precies de helft word!, alleen opgaat 
voor variometers, waarvan de spoelen gelijke zelfinductie bezitten, 

lnderdaad was die voorwaarde door mij over het hoold gezien 
en moet zij dus alsnog naar voren worden gebracht. 

Overigens geeft een zelfinductieverschil van 10 � tusschen de 
twee variometerspoelen bij koppeling 0.6 slechts een golllengte- 
afwijking van ruim t 5',. Bij zwakkere koppelingen wordt de 
afwijking grooter, maar onder omstandigheden, zooals die prac- 
tisch voorkomen, blijft zij in elk geval tot kleine waarden beperkt. 

Oil neemt niet weg, dat de opmerking een waarschuwing in- 
houdt om zoo nauwkeurig mogelijk voor gelijke zelfinductie der 
spoelen te zorgen. 

J. CORVER. 

Openbaar gemaakte Octrooiaanvragen 
op het gebied der Hoogfrequentietechniek. 

No. 15674 Ned. Aanvrage ingedoend 17 Juli 1920. Voorrang 
vanal 5 Nov. 1915. Openbaar gemaakt 15 April 1922 (gewij- 
zigde wet). 

Joseph Bethenod, Parijs . 
.. Hoogfrtqutntit g,nttalor tn wtrkwiju voor he/ voortbrengen 

van trillingen van hoogt frtqutnlie". 
Het dotl der uitvinding is een lhermionischen generator te ver- 

vaardigen met een groorer vermogen, dan de reeds bekende. Het 
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toestel bestaat uit een zoo volledig mogelljk Juchtlcdig gemaakt 
glazen vat waarin is aangebracht een gloeikathode. Hiertegenover 
zijn twee anoden aangebracht welke door de sccundaire wikkeling 
van een translormator met elkaar verbonden zijn. Hel middelpunt 
van dezeo traoslonnator is verbonden via de plaatstroombron met 
de gloeikathode. De primaire wikkeling van genoemden trans- 
formator is aao ieder uiteinde verbonden met een plaat, welkc 
platen in het lucbtlcdige vat geplaatst zijn tusschen anoden en 
kathodc en wel tegenover elkaar zoodat cen electrostatisch veld 
tusschen beide gevormd wordt, dat Joodrecht op de electronenbaan 
staat. Door rcgeling van de rkhting van dit veld is het nu mogelijk 
de electronenontladiog beurtetings le doen plaats vinden 'tusschen 
kathode en de eene resp. andere anode. Deze regeling wordt 
automatisch tot stand gebracht, doordat de gelnduceerde E. M. K. 
in de primaire ,vikkeJing van den transfonnator van richting ver- 
aodert al naarmate de onfladiog naar de eene of de andere electrode 
geschiedt. In plaals van een electrostatisch veld, kan men ook 
gebruik maken van een electromagnetisch veld hergeen opgewekt 
kan worden door de primaire of secundaire traosformatorspoel of 
van de combinalie van beide velden. De voortdurende omkeering 
van de in de primaire spoet geinduceerde E. M. K. kan nu gebruikt 
worden om een hoogfrequenten inductieslroom op le wekken in 
een trillingskring, die gevormd wordt door de primaire spoel en 
een daannede parallel geschakelden condensator, 

Condusie, Werkwijze voor het opwekken van electrische.trillingen . 
van hooge frequentie, hierdoor gckenmerkt, dat een wisselend 
electrisch of magnetisch veld of een combinatie van beide zoodanig 
wordt aangebracht dat een bundel kathodestralen tusschen twee 
met elkander verbonden anoden heen en weer tril t. 

3 Bldz. 3 concl. I fig. 

Berichten van de Vereenlglng. 

Bibliotheek. 
Adres: v. d. Heimstraat 3, den Haag. 

Aaogeschaft werden: 
Annuaiu de la T. S. F. I re annee, 1923. 
E. Branger, Tous le.s monlages de T. S. F. Schemas pratiques. 

1923. 112 biz. 



Radio Nieuws 1924-2 42

76 
Afdeeling Rotterdam. 

Algemecne leden-vergadcring op Maandag 11 Februari a.s., 
's avonds te 8 uur in het cJublokaal. 

Agenda: I. Opening en notulen, 2. lngekomen stukken en mede- 
deelingen. 3. Jaarverslag van den Secretaris. 4. Financieel verslag 
van den Penningmeester. 5. Senoeming financieele Commissie. 6. 
Segrooting. 7. Bestuursverkiezing. 8. Rondvraag en sluiting. 

N.B. leden die op deze vergadering voorstellen willen doen, 
worden verzocht het bestuur v66r IO februari a.s. daarvan kennis 
re geven. HET BESTUUR. 

Vragenrubriek. 

Etnigt bt'g1n..n1n ,� A.  Het ben gewonnen van de grondslagen 
schijm, [ammer genoeg, een feit re der radie-rechniek, \Vant de draad- 
zijn. dat een groot deel der lezers looze is niers dan een reevereo met 
den wisselsttoomcursus van Dr. Keo- htel z:wakke wissetsuoemen. die zeer 
mars Jtlet is blijveo volgen. Van dien snel wisselcn. D. w. z.: bet b]jjft too- 
curses komt intus..�hen in hel ,·oJgend veren. zoo lang de ke:nnis de- grond· 
no. het sloL He1 staa1 vast, dat u.Us slagen cmbreeat. Over een beginners- 
hij, die enkel maar dien eurses ge- eursus mocten we nog eees nadenken, 
regeld her.ft gelezen - waarbij bij Voor het bouwen van zljn eersre toe- 
dan desnoods nog ane formules heeft s1eJ bee.ft de beginner een nandleidlng 
k:un:nen overslaan - tod, daaruit een in een boekje noodig en g�n cursus 
meer samenhangend begrip zal hfb.. in aflevenngen. 

Do lrvlchtlnc van PA 9. 



Radio Nieuws 1924-2 43

Wij brengen in den handel uitsluitend hct beste, wat gefabrlceerd 
wordt, voor den laagsten prijs, zooals: 

SOULIER Gclijkrichiers van I 45. - al, 
DOMINIT Accurnutatoren. 
VOLT- en AMPEREMETERS in de ruimste sorteering. 
RAAMANTENNES voor elke golllengte, enz. 

Vraagt Uwen leverancier onze LEKO Honingraatspoelen. omdat 
er geen betere en geen goedkoopere zijn. 

Technisch Handelskantoor E. E. VAN KEKEM 
UTRECHT, MALIESTRAAT 20bis. 

,,NUTMEG" RADIO-MATERIAAL. 
PRIJZEN VERLAAGD. 

Laag!reqaeoi Trallsformator W 301 . . • . • . • . . . f 11.- 
0loeistroomw..,..t.ud met fijoregeling. lu,op eo scha&l W 297 • 3.- 

Idem 1ooder lijoregeliog W SOO . . . . . " 2.- 
Var. CoodOOA&tor met 6joregeliog. koop eo schul 0.001 mid. 

W 663 . . . . • . . . . . . . . . . • . . . • 14.oO 
Gratis Prijscourant. 

A. F. M. HAZELZET. ROTTERDAM, 
TELEFOON 3114. STEIGER 9. 

Tu NG AR IDE AA L GELIJKRICHTER 
Otta voalttndt contac1.tn Geen lahlditrllfk ftraas. 

Dexe gt.lijt�liter ••rkt. geb-1 automatiach, do, mndu ee.nig t.oealcht. 
Pr111, � 

c:-,_plffl • be,. 
dtllff•anl:ie 

Type A. 
Gl-llobu-· 

..-1 .. IS Voll 
bill0-2.SA•flffC t•,-· 

T)'pt 1l, 
Gdlul, .... 

.,,..,u11.119 IS VGh 
� 0-S A•,it;r� 

I OS,- • 
...._.,.., VOOt' 

220 • 110 Vole 
.tllNltt:t-. 
r,oe.i..-d•e 

VM 10 ('C., __.,.. 
MOC'.h .. rv•--01 U 
Oll'ff ,, .. w .-11111- 
�dt Pf'\11(01� 
fMI letttlOlldtL 
I• w•ll.• Jril...._ 
,..., ed � ............... 
�--ktfdt.Mt 
de TUNOAR� 
OdQk.fkll,w,. 

Elec!rotechniscb Handelsborean ,,Detba", Tb. L. VAN DETR. 
KRUISSTBAA.T l.t.. Telotoon 103. WOEllDEN. 
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BtlN BAICBUtlT MA TtlRIAAL 
VOOR RADIO,PRONTPLATBN. 
� Cdot.. .. It.rt ...... ..cow.I - 
��--,..Mt-�·;11 ... 
�· Midi. H 11 .. 1- ..-. 
...._. .. � ..i.. ., ,,.... _ 
� ... �Ha .. «.--..d..a-. 
ditdrflldia�U�io.-'la.........d 
......... o,i:__..t:.-, .. 
� Cdoi,o,a .. � - "'6c,a 

kt iw-art u ....-, i. Hd. • '--- llOog 
� .. t ... .-.." .. �eo.. 
cSr...- Cd- 11. re•••• u tw..um ai ._. .. 
_.., Hcs. cnh *' tcr- _. .if � --.. 
F�-aue.�·-da- 
..utllqk - teda ti - � � -- VR.i\AGT ONZ£ SPECIAL£ 

K,\.,"'lDELAR£N CONDITIES. 

Het Oraa�loos 
Zen�station 

voor den Amateur 
DOOR 

J. CORVER. 
2d•, belangrijk 

uitgebreide. druk. 
Prijs: ingenaaid f 3.75, 

ge.boodeo f 5.-. 

Atom bij den Boekbandel ver- 
krijgbaar ee tegeo in�eodiog van 
bet bedrag bij den Uitgever. 
N. VEENSTRA. Laao van 
Meerdervoort 30. 's-Gravenhaqe, 

BANDEN voor den 
JAARGANG 1923 

van 

RADIO-NIEUWS 
zijn verkrijgbaar. 

Prijs . . f 1.55 
Levering uitsluitend na inzendlng 
van het bedrag aan de Uitg. Mij. 
's-GRAVENHAGE. Laan van 
Meerdervoort 30, Den Haag. 
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Koninklljke 
Paketvaart Maatschapplj. 

Oeregelde mail-, passagiers� en vrachtgoederendtenat tusschen 
de havens in den Nederlandsch-lndischcn Archlpel, 
ln verbinding met Singapore, Pena.ng en AuatralU!:. 

UITSTEKENDE PASSAGIERSINRICHTINGEN, 
voorz.ien van alle moderne comfort. 

Brute tonneninhoud: 190.294. 
Passagiersaccomodatie: 

1561 eerste klasse. 
1236 tweede klasse. 

Vervoerde in 1922: 
810.000 passagiers. 

Bevoer in 1922: 
3.339.6 76 zeemijlen. 

Met een vlooi van I 06 zeeschepen worden, middels 50 verschillende 
geregelde dienstea, 300 over den geheelen Nederlandsch-lndischen 
Archipel verspreide havens. door geregelde aansluitingen aan mails 
naar Europa. Australie, Amerika en A!rika. in verbinding met de 

geheele wereld, gebracht. 
U!tvoerige dienstrej!elingen zJJn verkrijgbaar ten kantore der K.P .M. 

,,BET 8CBKEPV AA.BTH1JI8", 
==AMSTERDAM.== 

FIRMA w. BOOSMAN, 
Warmoesstraat 97, AMSTERDAM. 

TELEFOON 9103 N. 
INSTRUMENTMAKER DER KON. NED. MARINE. 

Opgericht 1836. 

PR.IMAIRE ontvanger voor retetonie en telegrafie zonder lamp 
en spoelen, gemontecrd op ebonieten Ironiplaat vanaf f 47.50 
SECONDAIRE ontvanger vanaf. . . . . . . . • 90.- 
0ENERAL RADIO condensatoren en rranslorrnatoren. 
MURDOCK ccndensatoren en weerstanden. 
RADION knoppen en schalen. 
DUBILIER rooster en blokcondensatorcn. 
FRESHMAN roostercondensaroren met regelbaren lek- 

weerstand. 
HART &: HEGEMANN Radio materlael. 
PHILIPS, S. F. R. en TELEFUNKEN lampen. 

PR.IJSCOURANT OP AANVRAAO GRATIS. 
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SMITH & HOOGHOUDT. 
KEIZERSGRACHT 6, TBL. wo. AMSTERDAM. 

Verbeter Uw ontvanginstallatie door 
aanschaffing van een 

BROWN 
Loudspeaker type H 1 f 70.- 

" " H 2 " 33.- 
Telefoon type A 2 X 2000 

ohm . . . . . . " 39.- 
Telefoon type F2 X 2000 

ohm . . . . . . ., 17 .50 

Prijscourant op aanvraag gratis. 

Compagnie Radio Maritime 
Societe Prancaise Radioelectrique 

Agentschap 's-Gravenhage. Tel. H. 787. 

Belangrijke Prijsverlaging 
van 

alle types 

Ontvangers en Versterkers. 
- Gelllustreerde prospectus op aanvrage. 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 2a. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's·8RAYENHA8E. Telafoon H. 2793. 
OPGERIOBT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
A 113.- per stuk, 4 Voll ± 10 Amp. A 17.75 per stuk, 2 Volt 

+ 69 Amp. � f 14.50 per stuk, 
AUTOMOBIEL. STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groote partijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in alle courante maten. Niel courante maten 

kunnen binnen korten tijd worden geleverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad- en Reparatieinrichting voor elk fabrikaat. 
LADEN 1 CENT PBR AMPEREUUR PBR 2 VOLT. 

ANODEBATTERIJEN v ART A v ART A= RADIO= ACCU'S 
AORES VOOR OEN HANDEL 

,, VARI A", AMSTERDAM. SPUISTRAAT 46. 
Telef. C. l"8 ea N. 1908. Teleir.·Adr . .,Accumulator''. 

De Theoretische Grondslagen 
van Magnetisme en Electriciteit 

DOOR 

DR. IR. N. KOOMANS. 
PRIJS f 3.50. 

De toezending geschiedt lranco na intending van hcl bedrag 
aan de Ultgevers-Maatschappij .,•s-ORAVENHAOE" 
(N. VEENSTRA) Laan v. Meerdervoort 30, Den Haag. 
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Haast U ! ! ! ! 
Tiidelijke OPRUIMING van ACCUMULATOREN. 

Elgen fabrlk11t ,.HAMILTON", Rotterdam. 
Achterklooster 98-100 • Telefoon 13888. 

500 stuks Glasacca's 2 Volt JJ A.U. (1 ladiolamp van l Amp. 66 uren) 
Prijs: (ongeladen) netto contant l f 6.50 ((ewone prijs f 11.50) .• 

Radio Techo. Bureau A. van Gelder, v.b. G. N. Prins. 
WATERLOOPLEIN 72 - Tel. 48047 - AMSTERDAM. 

Transformatoren voor electrolytische gelijkrichters van 220 volt 
op 20·0·20 volt 4 amp. Prijs f 32.50. 1 Jaar garantie. 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
TRANSFORMA Transformatoren f 7.50. Accumulatoren 4 volt 

10/12 amp. f 4.-. 
Ook alle tosse onderdeelen verkrijgbaar. 

W. M. J. MURDOCK & Co. CHElSEA. 
De prijzen der 11M U RD O CK" ar- 

tikelen zijn 

ENORM VERLAAGD. 
Deze verlaging is echter slechts van 
tijdelijken aard. Vraag nog HEDEN 

om toezending van prijsblad. 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 

A. A. POSTHUMUS, 
TROMPLAAN 4A BAARN. 

TELEFOON 515. 

• 
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De groote anode batterij, met 
ha.ir wisselvallige werking, me1 
haar aanleiding IOI gekraak en 
gesis in de telefoon, kunt gij 
th�ns n�g,noeg misscn. 

Neemt Philips 
Dubbel-Uooster 
lamp 

'l.lhlt suoliem 
t11N slechts 
!2 - 10 Volt 

PH1DPS 



Radio Nieuws 1924-2 50

AMATEURS weet u dat de 

TELEFUNKEN dubbelroosterlamp 

R. E. 26 
TIEN GULDEN en de 

TELEf UN KEN enlcelroosterlamp 

R. E. 11 
ZEVEN GULDEN kost? 

SIEIEIIS & HALSK.E A. G., 
Art. Telenmtn. 

TeJeroo1 Hau 1850. 

Filiale '&· Oravenllate. 
Honeospark 38- 39. 

lolerc. letters B' en B". 
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,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL" 
OALILElSTRAAT 49 

(onder oootT61e van de N. T. M. ,.RIMllo Holland") 
leldt U in den kortst mogelijken cijd op voor 

,,MARCONIST'' 
De Direc1ie: 

CORMAN. FOKKINGA. 

F1RMA CH. VELTHUISEN 

VLUG. 

Oude Molstraat 18 (Anno 1891) 
Tel. H. 2412 

Juffrouw ldastraat 5 
•• DE• HAAG 

RA.RT EN Bli:GBMAN variable lnbouw con- 
deDBatoreo met. fijnafit.emming. Ocmpleeu mer duhb. 

lraop- en Ji1uha&lverdeel101t. 
Cap. 0005 Yfd. Prij• f 18.-. 

Be5tel N• W 633. 
Vo.rta aooo.mulatoren 4 Volt ta/20 Amp. uit voornw.d 

leverbaa.r. Prij!I t' 10.-. 
PRUSCOORA.NT (J RA TIS!! 

WEDERVERKOOPERS RABAT. 

ACCUMULATORENFA8RIEK. 
Gebr. HAZELZET. 

HOOOSTRAAT 132. OROENENDAAL 103. 

LADEN EN tlERSTELLEN. 
TELEF. 4990. ROTTERDAM . 

..- PHILIPS' EN ttEUSSEN LAMPEN. 

P. BOSMAN-JANSEN. 
VRIEZESTRAAT 71 DORDRECHT. 

2 lamp• l••sfreqa,nL "•n1erlter S1omt'nt .. Sohou Icy 
K.1ptcl1aktl1•r•, ••••r ""rallrlteld, ,n�t. 12 ooa1,c.1e.n , , • , , 
.. Tbt Oaoon'" oai.-aag.i. op dt ofe,rtr. fi('hl-11ud111� • , . , • , 
.Th� P1hron· ooaunu \·ar.•WI� l«t .. eo.nt•ncl \'IUt 0-7 li1ogo1un 
Zeadlamptn Tf..leJunlt•a Ty.,. R. 8. 6 . • , • • 
D1llyoond•,aa1ot max. ::tOO C'){. •te11111 Hf'r nauwlu111rig; r.l .• 
RuhmkortltlOI mt11- 4 m/m f'Oukltn&U!I f ,1 -. me, 28 m/tu ,•onkhn11t1t 
Oolt voor,.ad1,; .Huhmllorfklo••• melt 8·10,JG,20 en i2 wf111 vonkleogHl .. 
M..nlamp•,Ont ,·•nat4'Uttllta. g•he<ll cowploe"' opbouw ( GA.-, i1ibouw 
t l•LOp•·Oo1•aacc,ou1tJleo 

I 18.- 
2.&0 
MO 
ase ·�-- ..- 

26.- 

• oo.- 
" 110.- 
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RADIO-ELECTRO- TECHNISCH BUREAU 
VAN SANTEN EN SCHILLING. 

ZWARTJANSTRAAT 69 ROTIEROAM. 

Wij brengen een geheel nieuw soon fijnregel condensator 
met micrometer ins1elling, plaatsruirnte in her toesrel 

stechrs 2+ cM. 
Zeer gemakkelijk in ieder bestaand toesret te plaatsen. 

Prijs compleet met knop f 3.-. 
2 lampstoestel cornpleet met lampen type R. E. II W en 
telefoon, golflengte 300-3800 M. in 4 weken leverbaar, 

werkt zonder hontngraaispoeten. Prijs f 75.-. 
I. 2, J en 4 larnptoesretten. eigen fabrikaat, uit voorraad 

leverbaar, 
Wij zijn ten allen tijde gaarne bereid U de noodige inlich- 
tingen le geven alsmede met schema's behulpzaam le zijn. 

Ooze veeljarige vakkennis is Uw garanue. 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

: ROTTERDAM 
MIDDENSTEIGER 4 

EN GROS 
Steeds voorradig: Siemens-Schottky en E. V. E. 173 
lampen. spoelhouders en stekkers. knoppen, voetjes, 
variable condensatoren in alle capaciteiten, alle 
soorten weerstanden, inbouw weerstanden, transfor- 
mators. eboniet dubbele en enkele telefoons. accu 's 
en alle soorten voltmeters, hefboom-schakelaars in 

porcelein en eboniet. klein koperwerk, enz. 

VRAAGT REIZIGERSBEZOEK. 
GOEOKOOPSTE AORES 
VOOR OEN HANDEL. GROOTSTE SORTEERING. 
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N. V. HANDELSMAATSCHAPPIJ I 
VAN SETERS & Co. 

Nassau Ouwerkerkstraat 3 
DEN HAAG. 

CAPACITEITS· 
:: MEETBRUG :: 

SV$TEEM SCHRACK WEENEN. 

MEETBEREIK 60-H.OOO c.M. 
Priis compleet met telefoon, 

Capadfeilsmtttbrui l)'pe (.M. J batterij en zoemer f 120,••· 

SCHRACK 
Hoogfrequeotversterker 

vij8amps 

r 19/S.-- 

SCHRACK 
Laagfrequentversterker 

tweelamps 

r 96.-- 

RADIO-ARTIKELEN 
ALLES PRIMA KWALITEIT. 

Eboniet, 6 m.m .. gepolijst, 45 ct, p. IO X IO cm. 
Variabele condensatoren: 

lucht, Dr. Seibt, 1000 cm.. . . . r 9.50 
prim a I 000 • . . . . • 5.50 

.. • 500 • . . . . " 4.50 
mica met knop en schaal 1000 cm. .. 4.25 

• • • ,t It 500 ,o II 4,25 
Gloeidraadweerstanden met knop . . . . ,. t.25 
Blokcondensatoren voor rooster en releloon • 0.65 
Spoelhouders. . . . . . . . . . • 0.55 
Spoelstekkers, luxe uitvoering. . . . .. 0.42 
Lampvoetjes, voor Philipslamp . . . . . . . . .. 0.85 
Prima ontvanglamp .Radio"-spanning en voci als 

Philips, luxe ulrvoerlng. . . . . . . . . . . .. ·I.SO 
Laagfrequent t.ransformatoren, � verschlllendc ver- 

houdingen . . . . . . . . . . . . . . . • 5.50 
Ei-isolatoren, wit . . . • • • • • . • . . . .. 0.08 
Ebonie! knoppen, luxe met en zonder schaal, r 0.30 en • 0.85 
Alie andere radio·artikelen op aanvraag. - Handelaars extra rabatten. 

GEBR0DER BOTTCHER, 
fillaal APELDOORN, HOOFDSTRAAT 128. 
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INSTITUUT VOOR RAOIOTELEGRAFIE, lnternaat. 
(Kweekschool roor Radioteleiraaf·, Teleiraar. en Telefoonpersoneel). 

ROTTERDAM, Graaf Plori55traat 7ia/b, 
Onder dlrecrie van L. F. STEEHOUWER, 

Commkia-liwlei,. bU den Pott.. en Telegraaf'dlenst., Leeraar in de 
ftadiotelegnfie aa.n d• G•meent.eJQk,e Zeevaatt.sQhool t-e Rotterdam, 

beJa.st met. hit Rad,o-oMSerwijt aan de Rijltacur,ua.een 
M:ot ingang van. 8 Dec.elJlbel' 1921 ia on• lna.tltuut door de direatie 
dor Noderlaud8o.he Telegraafmaat.echappij Rad.io,.Hollud aan- 
gew8%on al& EEl'lIGE part1cullero OPLEIDil'lGSSOBOOL t.e 
Rotterdam., door wei.kor bemiddeling in hat vervolg beroep•- 

ma.rconisten iD b.a.re.n dienat aullen wo-rdeD a.a-ngenomen. 
Bij bet luu1:oe Jlijbcerti&ca.a.wxame:n. (OcL/NoT.) 

he" le kl. Cen.. de 8 H.: 
J, P. Ce-aISTI.AA..NSBN, Ti.eod.. ... U'3as. �. 
N. J. FBBKES. \\'esl69tta.a.\. 166, 
D. HOL!ilAN, Boomgurd5uu.t tU•t 
S. J. VI. KELDER. lf.&t.benesserdijk �1 
l'l. J. SAl'lDEB, 
L.. v. OOSTVBBN, Leooarda:Lrul !7, 
G. 'l'ILKEMA, Fronoke...,iod �. 

al:.agden '\"OOr 

Rotterdam. 
id. 
id. 
i.cL 

Ble!swijl<. 
Tilburg. 
Harlingen 

v oor bet 2e kJ {'ert.. de ffH.: 
J • .E .. WICHE'RTS, Btatriju.tn..a.t. ;, Ro�tordam. 
B. v. DORP? La.a.d.stn.at 12. Vlaardi.ngen. 
C. v. d.. PL.AS, Crooswijt.sche ai.ogel 2:, Bottel'da.m... 
J. SIBT, R1ouwttnat 91, Dol"dt.. 
Geplaat..al op dee luilt.etd.1cm11 der �. T. Y. R.adio-Holla:o.d met i.ng-ani; 

t'&D Januari e..k.: 
N. J. SA.lJDER, BloinnJk.. 
Sj. W. KBLDER, Botterde.m, 

«;,eplu.ut ah IHrling-ttleJra.6.u met ,oga.ng 'l'a.o Jaauu.rt: 
L. W. ll. VEMBR, Nijmegen. 

O• •chool wOf'dla '"*"'- b�ochL door t2.!!o •••r'll�1J•11rbMC1'11kt o-v•r rv•m• onci•rWd•· 
t°"aJ•n. II voonlen van de�'-• t.c;Mlach• hu(pmidd�le.n e.n la •oor b•lan&1i..t· 
lel'ICIM ,. 0•11c:hdgtn � C)SN$.0AGEN ...-an t2-2 n.m. 

Tol op h•lfff' •tu&den •oCM' het. Rtli.�t.lfk:&lt. 234 undidawft, _..aNan 8& •oor 
het. E£RSTE \I, Certlftca•t. _.6 voor h•� TWE.CDE 11.t •n:t•oor h.•L81indonc:•Mlfieaat.. 
PROSP�CTI OP AAttVAA.AG tNS.CHRIJVINO 0AG£UJKS AAN OE SCHOOL. 

IH1.ICHTIH0£H· OAGEUJKS 12-2 en 6 0 N.M 

� J(aandoLijU ••ngen niouwe cunu.ueo aaa voor bet Rijks,. 
oertt.ftoaat en voo-r a.m.ateun. 

,UU.TBUROUlUIUBBEN, 2 avonden p/w., leageld f 8.- pm. 

Onie primair,ontvangers zijo juweeltjes van toestelleo. 
Vrij van hinderlijke capaciteitsinvloeden. 

Type P. I cnkel Detectorlamp . 
Type P. 2 Detector en een lamp L. F. 
Type P.H. Detector en een lamp H.F. 

Exel. onderdeelen. 
Enorme voorraad Microfonen in J soonen, geschikt voor ieder 

doel, per sruk f 2.- per stel (J stuks) f 5.-. 

FIRMA RIDDERHOF EN VAN DIJK. 
BOTHADWARSLAAN 37-39 ZEIST. 

f 55.- 
• 15.- 
• 65.- 
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Hoogfrequentie-Yersterting. 
AMATEURS! 

Gebruikt voor 1elefonieont1•angs1 hoogtrequenue-versterktng 
en 1'Taag1 atvorens 101 he, bouwen van een versterker over 

re gaan bijionderheden o,•er onee 

RAO I OLA TRANSFORMATOREN. 
Terwijl een ca. 80.000 Ohm weerstand bij een Fransche 
lamp in weerstandsversrerker voor korte golven een ver- 
sterkings,coeilicient geeh van ongeveer 2 en voor gotven 
van 1500-2600 meter ongeveer 6 bereikt men met de 
Radiola transformaroren resp. de coelticienten S a 10 en 

ruim 10. 

Prijs f 4.25. 

S. F. R. · Lange Poten t5a · Oen Haag. 

SMITH & t100Gt10UDT. 
Keizersgracht 6. Tel. 34163. 

AMSTERDAM. 

PRIJSVERLAGINGEN. 
S. F. R. Ontvanglampen 

thans f 6.- 
Laagfrequenttransformatoren ,,Transforma" 

th ans f 7 .50. 
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roor 
Nederland 

RADIO HET NIEUWSTEI RADIO 

CONCERTOFOON, Slngel 462, Amsterdam, Tel. 35222 
demoaat�n dace-lwb T&D 9-6 1:1ur •n bij a!,.praak: 
Bee otauwate 4-l&mpe H.P. &L.F. OD<vaogtoestel Alle!oterkoop 

L'UNIVERS" .. 
DE l'!IEUWE ,,O.B.lllLA." LUIDSPRBKER 
EEl'i .eLEJl" ACOUJICULA'l'OR 
Les premieres marques Francaises 

Vraagt geillustreerde prijscouraru 

Dr� GEORG. SEIBT. 
Fabrlek van alle Radio-Apparatan In superieure kwalitelt. 

Wij geven hierbij kennis aan onze geachte afnemers. da1 wij de 
alleenvertegenwoordigin,g van bovengenoemde iabriek op ons ge- 
nomen hebben en verzoeken beleeid alle aanvregen en bestellingen 
aao ons re willen inzenden. 

N. V. Technische Handel Maatschappij 
v.h. JAN MULDER. 

STATJONSWEO 47-49 ROTTERDAM. 

I DEKA I a r 100.- I CORONA I a r s.- 

i 
< z c 
z "' Ill "' > ;: 
0 "' ID .. % - "' Ill ... .. .... 
.J > 
c > 
it " "' ,. 

:4 z - 
� 


